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1. Allgemeines. 


iedrich Kohlrausch. Kleiner Leitfaden der praktischen Physik. 3. Aufl. Neu- 
arbeitet von Hermann Scholl. Mit 165 Abbildungen im Text. XX u. 3248. 
ipzig und Berlin, Verlag von B.G. Teubner, 1919. ,,Die vorliegende dritte Auflage 
rucksichtigt die wesentlichen Bediirfnisse derjenigen, fiir die ein gewisses Mab 
aktisch-physikalischen Kénnens ausreicht, um sie instand zu setzen, in anderen 
ndergebieten physikalische Arbeiten und Messungen auszufiihren, also etwa der 
armazeuten, Mediziner, Chemiker (mit Ausnahme der Physikochemiker), Lehramts- 
warter und Techniker. Besondere Betonung haben die Fragen erhalten, die den 
diziner interessieren, auch werden mehrere der in der Medizin haufiger benutzten 
ysikalischen Apparate breiter behandelt, obwohl sie nicht eigentlich der Messung 
men (z. B. Induktionsapparat, Rontgenapparat, Diathermieapparat u. dgl.). Uber- 
apt ist der behandelte Stoff nicht auf die Ermittlung von Ma8 und Zahl beschrankt 
rden, sondern erstreckt sich auf das ganze praktisch-physikalische Arbeiten, soweit 
fir den ins Auge gefabten Leserkreis in Betracht kommt.“ ScHEEL. 


Grimsehl. Lehrbuch der Physik zum Gebrauche beim Unterricht, bei akademi- 
en Vorlesungen und zum Selbststudium. In zwei Banden. Erster Band: Mechanik, 
irmelehre, Akustik und Optik. 4. Aufl. Herausgegeben von W. Hillers unter 
tarbeit von, H. Starke. Mit 1049 Figuren im Text, 10 Figuren auf 2 farbigen 
feln und einem Titelbild. XVI u. 1011S. Leipzig und Berlin, Verlag von B. G. 
abner, 1920. ScHEEL. 


nst Lecher. Lehrbuch der Physik fiir Mediziner, Biologen und Psychologen. 
Aufl. Mit 501 Abbildungen im Text. VIII u. 4408. Leipzig und Berlin, Verlag 
1 B. G. Teubner, 1919. ScHEEL. 


selborn. Lehrbuch der Elektrotechnik. Erster Band: Allgemeine Elektrotechnik 
_K. Fischer. Elektrotechnische MeSkunde von K. Hohage. Elektrische Maschinen 
i Apparate von G. W. Meyer. 813 Abbildungen im Text. XVI u. 6818. Zweiter 
1d: Elektrische Zentralen, Hochspannungsanlagen und Leitungsnetze von G. W. 
yer. Elektromotorische Antriebe von K. Meller. Hlektrische Beleuchtung von 
Heintzenberg. Elektrisches Signalwesen von G. Schmidt und K. Fink. Tele- 
phie und Fernsprechwesen von G. Schmidt. Drahtlose Telegraphie von K. Mihl- 
tt. 851 Abbildungen im Text. XVI u. 5828. Leipzig, Verlag von Wilhelm 
yelmann, 1920. MUuuBrert. 
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Aus Emil du Bois-Reymonds Briefwechsel tiber die Geschichte 
Mitteil. z. Geschichte d. Medizin u. d. Naturwissenschaften 
SCHEEL. 


Fr. Dannemann. 
der Naturwissenschaften. 
19, 1—8, 1920. 

John Henry Poynting. Collected Scientific Papers. XXXII u. 7688. Cambridge, 
At the University Press. SCHEEL. 
John Perry. Héhere Mathematik fir Ingenieure. Autorisierte deutsche Bearbeitung 
von Robert Fricke und Fritz Sichting. 3. Aufl. Mit 106 in den Text gedruckten 
Figuren. XVI u. 4508. Leipzig und Berlin, Verlag von B.G. Teubner, 1919. Inhalt: 


Kapitel I: a; Kapitel Il: e* und sin a; Kapitel III: Schwierigere Aufgaben und 


Lehrsatze. ScHEEL, 


Richard Birkeland. Recherches sur quelques problémes mathématiques importants 
dans les applications. Skrifter Kristiania, Mat.-nat. Kl. 1917. Nr. 2, 398. Zuerst 
werden einige far die Anwendungen wichtige Formeln durch Lésung gewisser zwei- 
und dreifacher Integrale entwickelt, wobei drei Funktionen, wv, v, w, von (x, ¥; 2) 
betrachtet werden, die mit ihren ersten partiellen Ableitungen in einem Raume J, 
der von der Oberflache S begrenzt ist, stetig sein sollen. Je nach dem Vorzeichen 
der einen Seite dieser Formeln erhalt man entweder die unendlich kleinen Defor- 
mationen in jedem Punkt (a, y,2) von V, ausgedriickt in 
du dv Ow Ow , Ov Ou , Ow Ov , Ou 
Ow’ Oy’ Oz’ Oy Te? Oz a Ox’ Te 

und die Deformation der Oberfliche, oder man erhalt einen Vektor ¢ (u,v, w), der in 
jedem Punkt des Raumes V durch die Werte seiner Divergenz und seines Rotors und 
durch seine eigenen Werte auf der Oberfliche S bestimmt ist. Der erste Fall kommt 
in der Theorie der Elastizitat und bei der langsamen Bewegung einer zahen Flissig- 
keit in Betracht, er wird aber in einer anderen Arbeit ausfiihrlich behandelt. Der 
zweite Fall ist in der Hydrodynamik und in der Theorie der Elektrizitat von Inter- 
esse, weil bei ihm ein Vektor bestimmt wird, dessen Grenzbedingungen und dessen 
Wirbel und Quellen gegeben sind. An Stelle des Vektors 7 auf S geniigt die Kenntnis 
seiner Normalkomponente gn oder eines von (u,v,w) und den Richtungsfaktoren der 
Normalen abhangigen Vektors 2H. Die oben erwahnten Formeln gelten auch noch | 
fir Unstetigkeitsflachen der partiellen Ableitungen. Ist aber ¢ unstetig, dann sind 
Zusatzglieder notwendig. 
Bei der Betrachtung der Oberflachen- und der Innenstrémung bewahren sich die 
Formeln auch dadurch, daB sie die Starke und Richtung elektrischer Oberflachen- 
strome bestimmen lassen, wenn die magnetischen Krafte auSerhalb von S bekannt sind. 
Dann wird das ebene Problem behandelt, wobei sich ganz analoge Formeln und 
Bedingungen ergeben. Zuletzt wird noch die komplexe Variable z= x + vy ein- 
gefiihrt, sowie f(z) = w+ iv. Dabei ergibt sich eine Formel, die den Wert der 
Funktion f(z) innerhalb der Grenzlinie C mit Hilfe ihres Wertes auf C und di 8 


Wertes von 4 = cf t— ac im Innern zu bestimmen gestattet. Die Anwendungen. 


auf die ebene Bewegung einer Flissigkeit ergeben auch Integralbeziehungen, die mur 
Bestimmung der Geschwindigkeit dienen, wenn die Wirbel und Quellen innerhalb von 
C und qn auf C gegeben sind. } DIETERLE. 
Sir George Greenhill. The Bessel-Clifford Function, and its applications. Pl 
Mag. (6) 88, 501—528, 1919. Unter der Cliffordschen Funktion C(a) wird | 


Funktion o ary. 
Oe) > Grek 
k=0 
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verstanden, die sich als Spezialfall der Besselschen Funktionen 


2. fea) (— 1)k U4\n+2k 
te “5 @+i).2@ (3) 


far = 0 und a, = 2. Va darstellt. Es ist also C(x) = J,(2.Vx). Bildet man 
die héheren Ableitungen von C(x), so ergibt sich fir die nte Ableitung (—1)n 
.C,,(a). Zum Vergleich seien die entsprechenden Beziehungen in der Schreibweise 
der Besselschen Funktionen J angefihrt: 


— — if, jn A 
J,, (2 Va) Sa ‘an ted @) = gilen 6 (xc) = gil2n (—1)" eae AU, ‘ 
dx 
Mit Hilfe der C-Funktionen lassen sich nun eine Anzahl von Differentialgleichungen 
einfacher formulieren, yon denen die den Besselschen Funktionen entsprechenden 
angefihrt seien: 
a dC 
ae (ont Sr) on, C,, (x) — 0, 
dC, dC, 
x. apa +(n+1). dic +C ==) 


Ziel der Arbeit ist es, darzulegen, daB sich viele Probleme unter Benutzung der 
Cliffordschen Funktionen eleganter entwickeln lassen, als es sonst der Fall ist. 
Dies wird zunachst an der Behandlung kleiner Schwingungen einer homogenen Ketten- 
linie gezeigt. Die Herleitung schlieBt sich in Kinzelheiten an »Bessel Functions“ 
von Gray und Mathews an. Die Differentialgleichung 


ay dy wine 
x ——5 -+(n-+ 1) i TaM+ys = 0 
fahrt auf die Lisung 


y =b.C,.(n+)>- 


Ferner werden die kleinen Schwingungen eines materiellen W betrachtet, das an 
einer gewichtslosen Kette aufgezogen oder herabgelassen wird. Auch die Stabilitats- 
gleichung fiir eine vertikale Stange (BiicherstoB, Kiffeltarm) gewinnt in Clifford- 
scher Schreibweise einige Vereinfachungen. Bei Behandlung einer rasch rotierenden 
_Flissigkeit (Gyroskop) werden die Funktionen Cio, C—1J2, C8)g, C—3)n, Co/,, C— 5lo 
im einzelnen entwickelt. Ein besonderer Abschnitt ist den Vibrationen einer elasti- 
schen Kugel gewidmet. Aus der Differentialgleichung 


P) 
7 Fe kas. ou ptr y = 0 


ergibt sich das Integral 
u = b. Cx, (1/, p? r2), 

Die Gezeitenwellen in V-férmigen Meeresbuchten werden im folgenden Abschnitt 
untersucht. Die weiteren Anwendungen erstrecken sich auf Fragen nach der Gestalt 
der Erde, Beugungserscheinungen, Torsions- und Seitenschwingungen von Staben, 
sowie einige hydrodynamische und elektromagnetische Formeln. 

Im einzelnen lehnt sich die Arbeit an altere Aufsitze oder Lehrbiicher an und zeigt 
jedesmal, daB die C-Funktionen die dort gewonnenen Resultate entweder leichter 
herzuleiten oder bequemer darzustellen gestatten. ScHWERDT., 


J. Thiede. TEinige einfache Schulversuche zur Wellenlehre. ZS. f. phys. Unterr. 33, 
11—18, 1920. An dem einen Ende einer etwa 2m langen und etwa 9mm dicken Glas- 


46* . 
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rohre ruht das Ohr eines Schiilers, wahrend yor dem anderen Ende eine schwach | 
angeschlagene a-Stimmgabel hin und zurick voribergefihrt wird. Der Schiler gibt | 
seine Wahrnehmungen mit ja, nein, laut, leise wieder, so da die anderen Schiler 
erkennen, daS die Schwingungen der Stimmgabelenden durch die Luftsiule in der 
Rohre bis an das Trommelfell des Hérenden itibertragen werden. — Bei einem anderen 
Versuch wird eine 2m lange und 8mm dicke Messingstange durch Schraubenzwingen | 
auf der Tischplatte so festgelegt, da die Enden etwas iiber den Tisch hinausragen. / 
Dann wird an jedem Ende an einem 40 bis 50cm langen Faden eine Glaskugel von | 
3cm Durchmesser so aufgehangt, daB sie sich ganz leicht an die Metallflache anlegt. 
Wird die eine der Kugeln in Richtung der Stange bis zu etwa 10cm Hohendifferenz | 
seitwarts abgehoben und losgelassen, dann wird beim Anprall an das Stirnende der | 
Stange die zweite Kugel mehr als 15cm seitwirts geschleudert. Da die Stange fest= | 
geschraubt ist, so muB der Vorgang in der Stange auf Schwingungen beruhen, wie | 
bei dem ersten Versuch mit der Luftsaule. Auch hier findet eine Arbeitsibertragung ) 
von einem Ort zum anderen statt durch eine Wellenbewegung in dem dazwischen 
liegenden Mittel. Dieser Versuch an einer 6m langen und 18mm dicken Hisenstange | 
wiederholt, ergibt fir die zweite Kugel einen Ausschlag von 3cm. Offenbar wird ein 
Teil der von der ersten Kugel abgegebenen Energie von dem Wellenvorgang in der 
Eisenstange verzehrt. Beim dritten Versuch benutzt man eine grofe Hisenkugel, 
etwa ein Zentnergewicht, das auf den Tisch gelegt wird. Auch hier wird beim feinen 
Anlehnen der beiden Glaskugelpendel durch den Anprall der einen Kugel die andere | 
in Bewegung gesetzt, und zwar nicht nur, wenn die Kugeln diametral aufgehangt sind, 
sondern an jeder beliebigen Stelle, und zwar werden von der Erregerstelle aus durch 
den Eisenkérper nach allen Richtungen zugleich Wellenziige, Strahlen fortgepflanzt, 
deren Geschwindigkeit nach allen Richtungen dieselbe ist. Dies dient zur Unter- 
stiitzung fiir die Vorstellung der von einem ténenden Kérper nach allen Richtungen 
ausgehenden Kugelwellen in der Luft, bei denen gleichsam die zuerst gebrauchte 
Luftsaule in der Glasrdhre in zahllosen Strahlen nebeneinander von der Stimmgabel 
ausgeht. Der Versuch mit der Hisenkugel lenkt auf den Vorgang eines Erdbebens 
hin. Wird bei dem Versuch mit den Metallstangen die zweite Kugel irgendwo seit- 
warts an die Stange angelehnt, so wird sie durch das Anschlagen der ersten Kugel || 
an einem der beiden Stangenenden nicht in Bewegung gebracht; wird aber die erste 
Kugel seitwarts an die Stange angelehnt und dann zum Anprall gebracht, dann wird 
die zweite Kugel deutlich seitwarts weggeschleudert. Es sind also auch transversale 
Schwingungen in der starren Stange méglich. Daf es keine longitudinalen Strahlen 
sind, die quer durch die Metallmasse gehen und von der Oberflache derselben immer | 
von neuem reflektiert und weitergefiihrt werden, ergibt der Versuch, wenn die Stan: 
noch an mehreren Hinzelstellen ihrer Lange festgeschraubt ist, daS die zweite Kugel| 
nur dann durch den Anprall der ersten beeinfluSt wird, wenn sie mit dieser in der 
selben freien Teilstrecke liegt. Die kurze, von der Schraubenzwinge gefafte Stelle 
der Stange ist offenbar an der Ausfiihrung einer transversalen Schwingung behinde rt 
wahrend Reflexion longitudinaler Schwingungen im Innern an jeder Stelle der Obe! 
flache méglich sein miiBte. Neszt. 


0. Pétzsch. Nachweis des osmotischen Druckes in Flissigkeiten fir Schileriibungen. 
ZS. f. phys. Unterr. 33, 21—22, 1920. An Stelle der mit Tierblase oder Pergamen 
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dichtung durch den mit Steigrohr versehenen Kork notig und bedarf nur eine geringe 
Menge von Chemikalien. Die Hiilse wird in ein Erlenmeyerkélbchen gesetzt, dessen 
Hals der Hiilse den Halt zum Senkrechtstehen gewahrt. Das Kélbchen ist zur Halfte 
mit Leitungswasser und die Hiilse mit gleichen Teilen 50 proz. Rohrzuckerlosung 
und 10proz. Kupfervitriollésung gefiillt. Nupet. 


E. Schreiber. Die Erzeugung eines konstanten Potentials mit der Influenzmaschine 
bei Bestrahlung mit der Quarzquecksilberlampe. ZS. f. phys. Unterr. 88, 8—11, 1920. 
Den Polen einer yon einem Motor angetriebenen Wehrsen-Influenzmaschine werden 
acht groBe Leidener Flaschen, eine aus Messingspitze und runder Messingscheibe be- 
stehende Edel mannsche Mikrometerfunkenstrecke und ein Braunsches Elektrometer 
parallel geschaltet. Sobald man die Funkenstrecke mit einer Quarzquecksilber- 
lampe bestrahlt, erhalt man in dem Bereich von 10000 bis zu 500 Volt herunter ein 
fiir MaSzwecke hinreichend konstantes Potential, dabei ist die Messingplatte mit dem 
negativen Pol der Influenzmaschine verbunden. Unterbricht man die Belichtung, so 
treten in dem Spannungsbereich von 6000 bis 2700 Volt starke Potentialschwankungen 
auf, die bei 2700 Volt ihr Maximum erreichen. Es treten dann neben der ruhigen, 
zischenden Bischelentladung auch laut knallende Funken auf. NEBEL. 


Richard Ambronn. Empfindlichkeitsumschalter fiir hochempfindliche Galvanometer. 
ZS. f. phys. Unterr. 38, 36—38, 1920. Das Spiegelgalvanometer mit objektiver Ab- 
lesung 148t sich auch fir die Messung starkerer Stréme verwenden, wenn dem Galvano- 
meter ein Widerstand parallel geschaltet wird, so da8 durch das Galvanometer nur 
ein Teil des zu messenden Stromes geht, der seinem Empfindlichkeitsbereich entspricht. 
Solehe Empfindlichkeitsumschalter haben vielfach eine Reihe von Nachteilen, die bei 
dem vorliegenden vermieden sind. Bei diesem wird das Galvanometer an die mit G 
bezeichneten Klemmen gelegt, wahrend der Strom an die Klemmen JZ gefihrt wird. 
Bei jeder Stellung des Empfindlichkeitsumschalters' befindet sich zwischen den 
Klemmen ZL ein Widerstand von 50Ohm. Dadurch wird das Galvanometer mit. dem 
Umschalter zusammen gleichzeitig als Voltmeter fiir die gleiche Anzahl von EKmp- 
findlichkeitsstufen gebraucht. Zur Messung von hoheren Spannungen sind zwei 
Klemmen S vorhanden, welche den inneren Widerstand des MeSinstrumentes auf 
10000 Ohm heraufsetzen. Die MeBbereiche sind von 1 bis 10—7 veranderlich. Auber 
den Zehnerpotenzen sind noch Stufen eingeschaltet, bei denen der Galvanometer- 
-ausschlag mit 4,40 usw. zu multiplizieren ist, damit beim Umschalten von einem 
MeB8bereich zum anderen sich nicht zu kleine Ausschlige des Lichtzeigers ergeben. 
Auf dem Deckel eines Kastens sind am Umfang die erwahnten drei Klemmenpaare 
G, L, S angebracht, in der Mitte befindet sich eine Kurbel, die mit zwei voneinander 
isolierten Schleiffederpaaren die beiden inneren Halbringe mit den auSeren Kontakt- 
bahnen verbindet. Die inneren Verbindungen und die Widerstande liegen unter dem 
Deckel. Dieser Empfindlichkeitsumschalter 148+ sich auch fiir Galvanometer benutzen 
mit einem von 50Ohm abweichenden Widerstand. Es wird dann zu den Klemmen G 
ein Widerstand vor- bzw. parallel geschaltet, so daS der Gesamtwiderstand zwischen 
den Klemmen G auf 500hm gebracht wird. Damit ist allerdings eine gewisse an- 
fangliche Empfindlichkeitsverminderung bei Kinschalten des Kastens verbunden, die 
einmal bestimmt, stets in Rechnung gesetzt werden muS. Auch bei Spiegelgalvano- 
metern ohne Dampfungsrahmen oder Dampfungswicklung 148t sich durch Einbau 
einiger Widerstande der Umschalter so einrichten, daS in allen Fallen neben der 
Konstanz des inneren Widerstandes auch fir alle praktischen Zwecke hinreichende 
Konstanz des Widerstandes in dem SchlieSungskreise des Galvanometers erhalten 
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bleibt, so da& die Aperiodizitat der Einstellung des Galvanometers bei allen Kurbel- | 
stellungen vorhanden ist. Mit diesem Empfindlichkeitsumschalter wird das vorhandene 
Spiegelgalvanometer zu einem UniversalmeBinstrument fir den Unterricht in der 
Elektrizitatslehre. NEBEL. 


A. Witting. Uber die Selbstinduktion. ZS. f. phys. Unterr. 38, 22, 1920. Die von 

A. Klaus mitgeteilte Anordnung zum Nachweis der Selbstinduktion (ZS. f. phys. | 
Unterr. 82, 128, 1919) hat der Verf. schon in der ZS. f. phys. Unterr. 9, 240, 1896 | 
vorgeschlagen. — Ein anderer Versuch wird bei Behandlung der Selbstinduktion | 
zuerst ausgefiihrt. Eine schwache Stromquelle verraét sich durch schwache Funken, 
wenn man mit dem einen Drahtende iiber eine Raspel fahrt, an die man das andere 
Drahtende driickt. Benutzt man dann eine Drahtrolle, die bei dem schwachen Strom 
doch einen betrachtlichen Widerstand besitzt, so tritt wider Erwarten der Schiler | 
eine deutliche Verstarkung des Funkensprihens ein. Dieser Versuch fihrt dann zur | 
Induktion. NEBEL. 


Gustav Glage. ine einfache Apparatur zur Demonstration der Phasenverhaltnisse 
bei Resonanzvorgangen. ZS. f. phys. Unterr. 338, 1—4, 1920. Wirkt eine periodische 
Kraft auf ein schwingungsfahiges System ein, so kénnen die Schwingungen des auf- / 
zwingenden (ersten Systems) 1. langsamer sein als die Higenschwingungen des anderen 
(zweiten Systems), 2. gleich schnell.wie die Higenschwingungen, 3. schneller sein als 
diese. Im ersten Falle sind die Schwingungen beider Systeme gleichphasig, im zweiten 
Falle (Resonanz) sind die beiden Systeme um 90°, im dritten Falle um 180° in der | 
Phase gegeneinander verschoben, wobei lose Koppelung zwischen beiden Systemen 
vorausgesetzt ist, d.h. das zweite System darf kaum merkliche Rickwirkung auf das 
erste austiben. Das erste System besteht aus einem schweren Pendel, dessen Stange 
magnetisch ist, oder dessen Gewicht einen kleinen Magneten tragt. Durch diesen 
wirkt es auf das System zwei, das aus kleinem, an einem Kokonfaden aufgehangten 
Stahlmagnetchen besteht und um diesen Faden als Achse schwingt. Zum Sichtbar- 
machen der Phasenverhaltnisse werden die Bewegungen beider Systeme auf denselben 
Schirm projiziert. Hinter dem Pendel steht eine kleine Bogenlampe und liefert ein 
scharfes Schattenbild von dem Pendel auf den Schirm. Ein Spiegelchen auf dem 
Magnetchen wirft von dem Stift einer Nernstlampe ein Bild auf den Schirm, das sich 
in der Ruhelage mit dem Pendelbild deckt. Bei geniigend groSer Schwingungsdauer 
lassen sich die Phasenverhaltnisse, die Amplitudenverhiltnisse, wie z. B. das starke 
Anwachsen~der Amplitude bei Resonanz, und schlieSlich der Einflu8 der Dampfung 
zeigen. Das Pendel besteht aus einem Flacheisenstab von ungefahr 30 bis 40cm Lange, 
der in der Mitte als Achse ein dreikantiges Stahlstiick mit scharfer Schneide besitzt. 
Wegen der wahrend eines Versuches méglichst konstant seienden vee 

muS,die Masse groB sein. Sie besteht aus je einem oben und unten angebrachte | 
verschiebbaren Bleiklotz. Als zweites System dient ein altes Kohlrauschsches Gal- | 
vanometer mit verschiebbarer Kupferdimpfung, dessen Schwingungsdauer in weiten 
Grenzen durch einen Stahlmagneten geandert wird. Oder in Ermangelung eines 
solchen Galvanometers stellt man dasselbe selbst her. Die Anderung der Schwingungs- 
dauer erfolgt durch ein geeignetes Bleizusatzgewicht, das im ersten Falle (langsame 
Schwingungsdauer) auf dem oberen Bleiklotz liegt, im Falle zwei (Resonanz) ganz 
entfernt ist, im dritten Falle unten liegt. Das Feineinstellen auf Resonanz erfolgt am 
zweiten System. Beim ersten Versuch (Zusatzgewicht oben) setzt sich mit der Be- 
wegung des Pendels das zweite System in Bewegung, es entstehen Schwebungen, beim 
stationéren Zustand gehen die Bilder der schwingenden Systeme gleichzeitig aus 
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derselben Richtung kommend durch die Nullage hindurch und kehren zu derselben 
Zeit um, d.h. sind gleichphasig. Beim zweiten Versuch (Zusatzgewicht abgenommen) 
stellt sich nach einigen Schwebungen der stationire Zustand ein, d.h. das Pendelbild 
geht jedesmal durch die Ruhelage, wenn das Bild des zweiten Systems links oder 
rechts umkehrt, und umgekehrt. Der dritte Versuch (Zusatzgewicht unten) zeigt im 
stationaren Zustand das Pendelbild; am weitesten links, wenn das zweite System am 
weitesten rechts ist. Durch die Nullage gehen beide gleichzeitig hindurch. Die 
Phasenverschiebung betragt 180° und die Amplitude ist gering. NEBEL. 


R. Danneberg. Experimenteller Nachweis der Phasenverschiebung bei einem Wechsel- 
strom durch den Lichtbogen bzw. durch das Telephon. ZS. f. phys. Unterr. 88, 4—7, 
1920. Die durch eine Kapazitaét oder Selbstinduktion erzeugte Phasenverschiebung 
eines Wechselstromes wird statt mit der Braunschen Rohre durch den Elektronen- 
strom nachgewiesen, der zwischen den Kohlenspitzen einer Effektbogenlampe flieBt. 
Da eine Projektion des Lichtbogens wegen der gliithenden Kohlen nicht zum Ziele 
fihrt, legt man zwei stabformige, vollig gleichwertige Elektromagnete in einer Ebene 
senkrecht zum Lichtbogen von diesem etwa 4cm entfernt in einem Winkel von 90° 
so, daS dessen Scheitel in den Lichtbogen fallt. Diese Magnete werden parallel zuerst 
in gleichem Sinn und spater in entgegengesetztem Sinn in das Wechselstromnetz von 
~ 110 Volt Spannung und 100 Polwechseln eingeschaltet. Wirkt der eine Magnet 
allein, so bildet der Lichtbogen ein ebenes ovales Gebilde, ahnlich bei der Wirkung 
des zweiten Magneten, nur liegt die Ebene des Lichtbogens, die er allein hervorbringt, 
senkrecht zu der des ersten. Wirken beide Magnete zugleich, dann erhalt man nach 
dem Parallelogramm der Krafte als Resultat in den verschiedenen Phasen den Licht- 
bogen zu einer Ebene zusammengedriickt, die senkrecht zur Symmetrieebene der 
Versuchsanordnung liegt. Der Lichtbogen ist zu einem ebenen herzférmigen Gebilde 
auseinandergezogen durch zwei Wechselstréme, die in gleicher Phase die Magnete in 
gleichem Sinne umlaufen. Werden bei dem zweiten Magneten die Zuleitungen ver- 
tauscht, dann wird der Bogen in der Symmetrieebene hin und her gezogen. Die 
Verschiebung der beiden Wechselstréme um 180° gibt sich durch die Lage des Licht- 
bogens in der Symmetrieebene zu erkennen. Wenn die Wechselstrome um 90° in der 
Phase verschoben sind, dann wird der Lichtbogen im Verlauf von 4/4) Sekunde nach 
allen Richtungen abgelenkt, er dreht sich und man erhilt eine kérperliche, eiférmige 
Gestalt. Dies wird erreicht, indem man vor den ersten Magneten eine grofe Selbst- 
induktion (die sekundare Spule eines Transformators) oder eine grofe Kapazitat 
(16 Mikrofarad) schaltet. Dann wird zur Stromverminderung vor den zweiten Magneten 
ein induktionsfreier Widerstand (eine Kohlenfadenlampe) eingefiigt. Sind die Kom- 
ponenten der Elektromagnete in ihrer Maximalwirkung verschieden, so zeigt die Form 
des Lichtbogens im Normalschnitt ein verzerrtes Vieleck. Befindet sich vor dem 
ersten Magneten die Selbstinduktion und entsprechend vor dem zweiten die Kapazitat, 
and zwar ohne Vorschaltung von Gliihlampen, so erscheint der Lichtbogen, wenn 
beide Magnete auf gleiche Maximalwirkung gebracht sind, als ebenes Gebilde in der 
Symmetrieebene der Apparate, d. h. beide Wechselstréme haben eine Phasenverschiebung 
von 180°, weil die eine Ursache eine Voreilung von 90°, die andere eine Verzégerung 
im 90° bewirkt. DaB die beiden Verschiebungen im entgegengesetzten Sinne erfolgen, 
eigt der Versuch, wenn vor dem ersten Magneten die Glihlampe als induktionsfreier 
Widerstand und vor dem zweiten Magneten hintereinander Selbstinduktion und Kapa- 
itét eingeschaltet werden. Der Lichtbogen ist dann zu einer Ebene auseinander- 
yezogen, die senkrecht zur Symmetrieebene der Anordnung der Apparate steht, dem- 
1ach liegt keine Phasenverschiebung vor. Die beiden Verschiebungen durch Vorschalten 
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der Kapazitat bzw. Selbstinduktion allein haben sich aufgehoben. Auf entsprechende | 
Weise laBt sich die Phasenverschiebung der Stréme eines Transformators untersuchen. | 
Statt der Bogenlampe laSt sich das Telephon verwenden. Kine weitere Aufgabe zur | 
Ermittlung der Verhaltnisse liefern die Elektromagnete, wenn ihre Achsen eine gerade | 
Linie bilden. NEBEL. | 


Fritz Réhrs. Zur Bestimmung des Brechungsexponenten von Prismen. ZS. f. phys. | 
Unterr. 83, 16—18, 1920. Die Anwendung der Formel zur Bestimmung des Brechungs- | 


sin Uae 


exponenten: n = ———-—— (gy = Winkel der kleinsten Ablenkung, 6 — Prismen- 
sen 


bo|-8 | bo 


winkel) kann auch ohne Spektrometer erfolgen, indem man mittels eines Projektions- | 
apparates z.B. ein Na-Spektrum entwirft, und zwar so, da$ das aus dem Objektiy | 
austretende unabgelenkte Strahlenbiindel senkrecht auf die Projektionswand fallt. | 


Dann ist tang 6 = s wobei 6 der Ablenkungswinkel, y der Abstand der Drehachse | 


des kleinen, das zentrierte Prisma tragenden Tischchens, x die Ablenkung des Strahlen- | 
biindels auf dem Schirm ist. Mit Hilfe eines auf den Schirm gedriickten Spiegelchens | 
' wird das Spaltbild genau in die Mitte des Objektivs zuriickgeworfen, dann fallt das 
Strahlenbiindel senkrecht auf den Schirm. Die mitgeteilten Versuchsreihen geben), 
eine Genauigkeit bis auf die dritte Dezimalstelle. NEBEL. 


M. Koppe. Zum Winkelspiegel. ZS. f. phys. Unterr. 33, 13—15, 1920. Die Versuche | 
von Heinrich (ZS. f. phys. Unterr. 32, 162, 1919) beriicksichtigen nicht den Ort des |) 
Auges, auf den es stets ankommt. Die Zahl aller méglichen Bilder betragt 27-4 3, | 
wahrend auf einmal sichtbar sind héchstens 27-2. Dabei ist angenommen, da ein | 
gestreckter Winkel den Spiegelwinkel a vollstandig rmal und noch ein Rest PB} 
umfaSt. Ks wird die friihere Abhandlung des Verf. (ZS. f. phys. Unterr. 2, 126, 
1888) erganzt. Fir die Zahl aller wirklich sichtbaren Bilder ergibt sich: N’ = 


abe eres a paola pap et 


des Auges vom Gegenstand und von einem ersten Spiegelbild bedeuten. Bei Ver-| 
suchen miissen sich die Spiegel beriihren. Eine etwaige Liicke wirkt wie eine in der ' 
Mitte des Gebaiudes eines Panoramabildes aufgestellte Saule. NEBEL. | 


» wo p und q die Winkelabstande 


Erich C. Miller. Einfache Herstellung von optischen Gittern. ZS. f. phys. Unterr. | 
33, 22, 1920. Fiir Vorfiihrungszwecke werden von enggestreiften, karrierten oder | 
punktierten Stoffen, Papieren (sogenanntem Kofferpapier) u. dgl. auf (41/, x 6) Dia- 
positivplatten Photographien angefertigt. Durch Aufnahme desselben Gegenstandes 
in verschiedenen Entfernungen la8t sich gut der Kinflu8 der Gitterbreite zeigen. | 
Diese Gitter eignen sich in bestimmten Fallen auch als Taschenspektroskope. Nupet. 


| 7 
F. W. Aston. Neon Lamps for Stroboscopic Work. Proc. Cambr. Phil. Soc. 19, 10 
—806, 1920. Die fir stroboskopische Untersuchungen bestimmte Lampe besteht aut 
zwei verhaltnismaiBig grofen Réumen mit den Aluminiumelektroden, die durch cn 
etwa 60cm langes Kapillarrohr von 1mm Durehmesser verbunden sind (das ahnlich | 
wie der Draht in einer Glihlampe angeordnet ist), um eine méglichst lange und oe 
positive Lichtséule zu erhalten. Die Kapillare mu etwa 100 mal linger sein als de 
Funken, welchen der Induktor in Luft bei Betrieb mit dem hen hs | 
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gibt. Die Lampe muS mehrmals mit Neon gefillt, jedesmal bei 1 bis 3mm Druck 
durch Entladungen yon Gasen befreit und das verunreinigte Neon wieder abgepumpt 
werden. Erst wenn sich spektroskopisch keine Verunreinigungen hierbei mehr nach- 
weisen lassen, wird die Lampe bei 5 bis 10mm Druck abgeschmolzen. Die Lebens- 
dauer ist nur dadurch bedingt, daS schlieSlich der Druck zu klein wird, und betrug 
bei Fillung mit Ne-+ 10 Proz. He z. B. 3000 Stunden; dabei war das Helium nach den 
ersten paar 100 Stunden spektroskopisch verschwunden. Die Erniedrigung des Druckes 
tritt dadurch ein, da das Gas von dem zerstaubten Elektrodenmetall und den Glas- 
wanden zurickgehalten wird, da es aus diesen durch starkes Hrhitzen wieder befreit 
werden kann. 

Chemisch wirksame Gase geben ein sehr schwaches, Helium dagegen auch ein helles 
Licht, doch ist es fir visuelle Beobachtungen nicht so giinstig wie Neon. Der hierbei 
fiir die Energieeinheit ausgestrahlte Betrag an Licht ist nicht grofer als bei Queck- 
silberdampf, doch ist er bei Neon wegen des grofen Anteiles an Rot wesentlich wirk- 
samer. Im rotierenden Spiegel lést sich jede Entladung in einen auSerordentlich 
kurzen Blitz auf, dem eine ,Flamme“ oder ,Bogen“ folgt. Ersterer riihrt von der 
gleichzeitigen Ionisation tiber die ganze Réhrenlange her, jener von dem durch diese 
Ionen getragenen Strom. Seine Dauer ist von der GréBSenordnung 1/1, 9 sec; bei 
geniigend langer Kapillare wird er vollkommen unterdriickt. Die Dauer des eigent- 
lichen Arbeitsblitzes ist kleiner als 10—7sec. Die Lampe kann tberhaupt zur Unter- 
suchung schneller Bewegungsvorgange, wie z. B. bei Luftschrauben, Verbrennungs- 
motoren usw. dienen. BERNDT. 


W. Porstmann. Untersuchungen iiber Aufbau und Zusammenschlu$ der MaSsysteme. 
37 S. Diss. Leipzig 1919. Zum Zwecke der Arbeitsersparung miissen die verschie- 
denen Ma8- oder Normensysteme in eine héhere gemeinsame Organisation eingereiht 
werden. Nun sind die Eckpfeiler unserer Mengennormierung das Dezimalsystem, das 
arabische Zahlensystem und das Dreistellensystem, d.h. es werden bei der Wortbildung 
immer drei Stellen des Dezimalsystems selbstandig behandelt (z.B. Tausend, Million, 
Milliarde). Unsere Mengenmessung ist also keine rein dezimale, sondern eine mille- 
simal-dezimale. In die verschiedenen Sondernormierungen ist also das Dezimal-, das 
arabische Zeichen- und das Dreistellensystem systematisch hineinzuarbeiten. Voraus- 
setzung dafiir ist, da8 eine Hauptnorm aufgestellt wird (z.B. Meter, Kilogramm) und 
da8 die davon abgeleiteten MaSe sich unter Benutzung einer einzigen Zahl ergeben 
- (Potenzsystem); létzteres ist aber noch nicht allgemein durchgefihrt (z. B. nicht bei 
der Zeit); es ware ferner zu fordern, da alle Systeme dazu die 10 wahlen. Von den 
verschiedenen LiangenmaSen: km, hm, Dekameter, m, dm, cm, mm werden in der 
Praxis nur benutzt das km, m, em, mm. Dieses System ware ein rein millesimales, 
wenn nicht das (als wissenschaftliche Einheit gewahlte) cm darin ware; dieses ist also 
zu verwerfen und auch fir wissenschaftliche Zwecke durch das mm zu ersetzen. Im 
Gewichtssystem wird aber tatsaichlich nur das Millesimalsystem: t, kg, g, mg benutzt. 
Da bei Langen und Gewichten der MeSbereich wesentlich groéBer ist als etwa beim 
Gelde, muS man schon die verschiedenen millesimal auseinander entstehenden Hin- 
heiten beibehalten, um nicht zu untbersichtlichen Zahlen zu kommen. Bei den Flachen- 
mafen ist das nicht durchgefihrt; diese sind vielmehr, da man vom Dezimalsystem 
ausgegangen ist, zentesimal abgestuft. In dem neuen Millesimal - FlachenmaBsystem 
geht man vom m? als Urma8 aus, das als »Flach“ bezeichnet werden soll. Die daraus 
abgeleiteten Einheiten werden dann das Million-, Kilo-, Milli- und Mikroflach. Als 
Einheit des Raummafes wird das m® (1 Kub) vorgeschlagen und aus diesem ent- 
sprechend das Million-, Kilo-, Milli- und Mikrokub abgeleitet. 
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Mit dem angegebenen Mefbereich (dem ,,Alltagsbereich“) kommt man heute nach 
oben und nach unten nicht mehr aus. Hs sind deshalb neue Berufsmase eingefihrt 
(wie das uw, uu, “?, wu, y = 10-3mg und yy = 10-6mg); die Leitgedanken zu 
ihrer Aufstellung fehlen aber noch ganzlich. Es wird deswegen ein Universalsystem 
entworfen. Das HauptmaS des Alltagssystems wird mit na(rm), das fir kleinere MaBe 
(des Mikrobereiches) mit ni(rm) und das fir gréfere Mabe (des kosmischen Bereiches) 
mit no(rm) bezeichnet. Ferner werden fiir die GroBen 10—9, 10-6, 10—3, 103, 106, 109 
die Bezeichnungen mimi, mikro, milli, kilo, lino, lira vorgeschlagen, womit man 21 
millesimale Normen (mimini usf.) erhalt. Danach wiirden beim metrischen Alltags- 
system die bisherigen Benennungen um, “, mm, m, km die Namen mimimat, mikromat, 
millimat, mat, kilomat erhalten. Fir das metrische Mikrosystem wire die Grund- 
einheit das ,mit“ = 1uu. Es wirde dann aber verschiedentlich dieselbe Einheit 
zwei Namen erhalten, z.B. ware 1 mit = 1mimimat; 1 kilomit = 1 mikromat. Fir 
das metrische kosmische System wird als Grundeinheit vorgeschlagen 1 ,.mot“ = 106 km 
(auch hierbei ware 1 millimot = 1 linomat; 1mot = lliramat). Die drei Grund- 
einheiten mit, mat, mot stehen im Verhaltnis 1:109 zueinander. Analog werden fir 
Gewichte neben dem ,kgram“ das grim (= 1 yy) und das grom (= 108 kg) eingefihrt, 
ebenso fiir Flachen- und Raummafe 1 floch = 1 mot? und 1 kob = 1 mot’. Auf dieses 
Universalsystem waren alle Normungen zu beziehen. 


Als Winkeleinheit soll der Winkel von 360° dienen, die den Namen dopi erhalt; auch 
sie wird dezimal unterteilt, aber nur das millidopi (= 21’ 36”) benutzt, eventuell auch 
noch das mikrodopi. Fir die Zeit ergeben sich zwei naturgemabe Einheiten, der Tag 
und das Jahr. Entsprechende Untereinheiten fiir kleine Zeiten waren der millitag 
(= 1™ 26,48) und der mikrotag. Nach oben hin werden praktisch die Tage nur bis 
zu einem Jahre benutzt, so daS sich die Einfihrung des kilotages eriibrigt; hierfiir 
treten dann die Jahre ein, bei welchen wieder eine Unterteilung nicht nétig ist und 
die schon millesimal gerechnet werden (nebenbei werden auch das Jahrzehnt und das 
Jahrhundert gebraucht). 


Entsprechend der Reform der allgemeinen Magebiete miissen auch die abgeleiteten 
wissenschaftlichen Normen geaindert werden, es waren also die Geschwindigkeit in 
m/Tag, in m/millitag oder ahnliches zu messen. In der Elektrotechnik ist das Mille- ; 
simalsystem schon durchgefiihrt. BErnpvt. - 


Klein, Knecht und Schlesinger. LEinheitswelle oder Einheitsbohrung? ZS. d. Ver. 
d. Ing. 63, 1174—1177, 1919. In dem von dem UnterausschuS an den Ausschu8 fir t 
Passungsnormen des Normenausschusses der deutschen Industrie erstatteten Bericht d 
werden die Vor- und Nachteile der Kinheitswelle und -bohrung in bezug auf Kon-— 
struktion, Umfang der Werkzeugausristung, Werkzeugverbrauch und -haltung, Ferti- 2 
gung und Lagerhaltung an Vorratsteilen erértert und ‘festgestellt, da die Hinheits-— 
welle in denjenigen Werken den Vorzug verdient, welche nur wenige Durchmesser — 
oder Passungen in ausgedehnter Massenfertigung verwenden. Um aber Kinheitlichkeit — 
zu erlangen, wurden an 500 Firmen der Metallindustrie ausfiihrliche Fragebogen ver- 
sandt. Die eingehende Durcharbeitung der wertvollen eingelaufenen Antworten fiihrt 
zu dem Ergebnis, daB die Frage der Kosten fir Neubeschaffung von Werkzeugen 
vollig ausscheidet, da diese doch wegen der Kinfithrung der Normaltemperatur von 
20° und der Nullinie als Begrenzungslinie notwendig ist. Der Unterausschu8 schlagt 
deshalb vor, als alleinige Norm die Einheitswelle zu wahlen: 1. fir alle nach Grob- 
oder Schlichtpassung arbeitenden Firmen; 2. bei Feinpassung fir alle Werke, die im 
allgemeinen nur drei Passungen benutzen; 3. bei Fein- und Edelpassung fiir die Werke, 
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die mit einem geringen oder spezialisierten Werkzeugpark arbeiten, wahrend fiir die 
ubrigen Werke die Einheitsbohrung verbleibt. Demnach waren fiir Fein- und Edel- 
passung Hinheitswelle und -bohrung zu normen, wobei die Verbindung der beiden 
Systeme der Gleitsitz bildet, so daS die Kugellagerpassungen beibehalten werden 
k6énnen. BrRnpt. 


A. Piechota. Die Ma8- und die PrazisionsmeSwerkzeuge des Uhrmachers. Die Uhr- 
macherwoche 27, 159—161, 1920. [S. 740.] BERNDT. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


A. Einstein. Uber die spezielle und die allgemeine Relativitatstheorie (Gemeinver- 
standlich.) 8. Aufl. (24. bis 29. Tausend). Mit 3 Figuren. IV u. 83 S. Braunschweig, 
Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 1920. (Sammlung Vieweg, Heft 38.) Unveranderter 
Abdruck der 7. Auflage, iiber die ausfihrlich 8.583 berichtet ist. SCHEEL. 


Hans Witte. Raum und Zeit im Lichte der neueren Physik. Hine allgemeinverstand- 
liche Entwickelung des raumzeitlichen Relativitatsgedankens bis zum Relativitats- 
prinzip der Tragheitssysteme. 3. Aufl. IV u. 888. Braunschweig, Verlag von Friedr. 
Vieweg & Sohn, 1920. (Sammlung Vieweg, Heft 17.) Wesentlich unveranderter Ab- 
druck der friheren Auflagen. SCHEEL. 


3. Mechanik. 


Richard Birkeland. Recherches sur quelques problémes mathématiques importants dans 
les applications, Skrifter Kristiania, Mat.-nat. K1., 1917, Nr. 2, 398. [S.722.] Drererue. 


Will C. Baker. Displacement from the apparent vertical in free fall. Phys. Rev. 
(2) 14, 352—355, 1919. Es wird der freie Fall eines Korpers gegen die mit konstanter 
Winkelgeschwindigkeit rotierende Erde unter Beriicksichtigung ihrer Abplattung be- 
handelt, so daS neben der aquatorialen Komponente der Abweichung von der Verti- 
kalen auch noch die meridionale Komponente in Erscheinung tritt. Ferner wird 
zwischen der Abweichung bei parabolischer und bei elliptischer Fallkurve unter- 
schieden. Mit Hilfe einer einfachen Rechnung erhalt der Verf. zuletzt einen Ausdruck, 
der fiir die elliptische Bahn nur */; des Wertes der parabolischen ergibt. DrmvERiz. 


E. Boggio Lera. Sulla densita media della terra. Cim. (6) 19, 129—139, 1920. Zu- 
nachst berichtet der Verf. in Kiirze tiber die Untersuchungen verschiedener Forscher 
iiber die mittlere Dichte D der Erde: Maskelyne (1778) = 4,80, Cavendish 
(1798) = 5,48, Carlini (1824) = 4,84, Reich (1837—1852) = 5,58, Baily (1842) 
= 5,67, James, Clarke (1855) = 5,32, Airy (1866) = 6,57, Haughton (1866) 
= 5,48, Mendenhall (1880) = 5,77, Jolly (1881) = 5,69, Wilsing (1885—1887) 
= 5,59, Preston (1887) = 5,13, Poynting (1890) = 5,49, Boys (1893) = 5,527, 
Berget (1893) = 5,41, Braun (1896) = 5,527, Richarz, Krigar Menzel (1896) 
= 5,505, Sterneck (1882) = 5,77. 
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Die genaue Formel fir die Beschleunigung an einem Punkte der Erdoberflache von 
der Breite @ ist: oat 

o?.b.B 3+ 22 f , 
fee seer en ee 32 pas 2 1 2 g2 
fie icin 10h) nie ae 
é J1+ 2 cos? 
nach Helmert = 978,046 {1 + 0,005 302 sin? p~ — 0,000 007 szn? 2 —}. 
Ks bedeutet: » die allgemeine Gravitationskonstante, J die Masse der Erde, 6 die 

—b e <a 
halbe Aquatorachse, a die zu ihr senkrechte, ¢ = ae, i eer @ die Winkel- 
—~ 

geschwindigkeit der Rotation und B= [2 (1-+ €”) (e — acr tg €) — ?/, €?] . [((8 ++ €?) arctge 
— 8e]—1 = 1,0028747. b = 637739807 cm, e = 0,08169683 em. Nach obiger Formel 
wird schlieBlich: ».27/ = 3,985156 = 102° als Mittelwert mit einem wahrscheinlichen 
Fehler von + 0,000099 >< 109°, Nach Boys, Poynting, Richarz und Krigar 
Menzel, Kétv6s wird im Mittel vy = 6,67 « 10-8; dann wird M = 5,97 = 1027 und 


I= ee V1 + e% cos? + 


aus D = eet = 5,51 als mittlere Dichte der Erde nach den angefiihrten Be- 
3 IC 
trachtungen des Autors. MAINKA. 


Richard Birkeland. Quelques propositions dans la théorie de Vélasticité. Skrifter 
Kristiania, Mat.-nat. Kl., 1917, Nr. 5, 17 8S. In einer friheren Mitteilung (Skrifter 
Kristiania, Mat.-nat. Kl., 1917, Nr. 2 hat der Verf. Formeln entwickelt, welche die 
unendlich kleinen Deformationen in jedem Punkte (x, y, 2) eines Raumes V mit der 
Oberflache S in den sechs fiir die Theorie der Elastizitat charakteristischen Funk- 
tionen angeben und welche fiir die Deformation der Oberflachenelemente gelten. 
Wahrend dort vorwiegend Anwendungen aus der Theorie der Elektrizitat und der 
Hydrodynamik behandelt werden, stellt sich der Verf. hier die Aufgabe, einige 
Probleme aus der Theorie der Elastizitat zu lésen. 

Far den Fall des elastischen Gleichgewichtes und eines homogenen isotropen elastischen 
Mittels werden Formeln fiir die unendlich kleinen Deformationen in jedem Punkte 
innerhalb der Oberflache S bei Beriicksichtigung der von auSen einwirkenden Krafte 
entwickelt. Durch Verwendung einer von Kirchhoff angegebenen Hilfsfunktion 
erhalt der Verf. die Deformationen im Innern, wenn er die auBeren Krafte, die De- 
formationen auf der Oberflache und den kubischen Ausdehnungskoeffizienten in jedem 
Punkte des Raumes V kennt. DizrEeRLE. 


Mesnager. Méthode de détermination des tensions existant dans un cylindre circu- 
laire. C. R. 169, 1391-1393, 1919. Der Verf. kritisiert zuerst eine von Heyn und 
Bauer angegebene Methode zur Bestimmung der inneren Spannungen, die in einem 
Zylinder durch Hartung hervorgerufen werden, weil sie nur die axialen Spannungen 
beriicksichtigt und nicht auch die radialen und diejenigen senkrecht zu den Meridian- 
ebenen. Dann wird eine neue Methode fiir den Fall entwickelt, daB die Form keine 
permanenten Deformationen im Zylinder hervorruft, daS er in bezug auf die Achse 
symmetrisch ist und da§ das betrachtete Stiick von den beiden Enden nicht beeinfadt 
wird, dh. daS alle seine Querschnitte eben bleiben. Gemessen werden die Zunahmen 
des Durchmessers und eines auf einer Mittellinie gewahlten Stiickes, berechnet wird 
nach Formeln von Lamé. : er 
Als zweite Methode wird die Betrachtung zweier symmetrisch liegender Prismen des 
K6rpers empfohlen. DrevERLE. 


Sir George Greenhill. The Bessel-Cliff ord Function, and its applications. Phil. 
Mag. (6) 88, 501—528, 1919. [S.722.] Scuwzrpr. 
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Lucio Silla. Sopra i moti di precessione regolare del giroscopo simmetrico pesante, 
Lincei Rend. (5) 28 [2], 271—276, 1919. Nach Zusammenfassung bekannter Verhilt- 
nisse der regularen Prazession wird aus Vektorbetrachtungen eine skalare Beziehung 
zwischen den Konstanten (Tragheitsmomenten, Drehkomponenten, Richtungskosinus 
der Figurenachse gegen das Lot und Abstand des Schwerpunktes vom Aufhange- 
punkte) abgeleitet, die fiir das Eintreten einer einfachen regularen Prazession not- 
wendig und hinreichend ist. EVERLING. 


E. G. Coker, K. C. Chakko and Y. Satake. Photo-elastic and strain measurements 
of the effects of circular holes on the distribution of stress in tension members. 
Engineering 109, 259—264, 298, 1920. Eine theoretische Bearbeitung des Problems der 
Krafteverteilung in einem durchbohrten Stabe ist bisher noch nicht erfolgt. Nur fir 
den einfachen Fall einer unendlich ausgedehnten Platte mit einem kreisférmigen oder 
elliptischen Loch ist unter den ublichen Annahmen der Elastizitatstheorie die Berech- 
nung durehgefihrt (H. Lorenz, Lehrb. d. techn. Phys. Bd. 4). 

Experimentelle Bestimmungen sind éfters versucht worden. Auf Grund der Fest- 
stellung, daS fir eine Belastung, die die Deformationsgrenze tiberschreitet, die Harte 
an der Oberflache des beanspruchten Stiickes linear mit der Zugspannung wachst, ist 
von McCance die Spannungsverteilung in der Umgebung einer Bohrung ermittelt 
worden. Frihere Untersuchungen von Coker zielten bereits darauf hin, die Span- 
nungsverteilung unter Benutzung von Modellen aus durchsichtigem Material (Xylonit), 
die im polarisierten Lichte beobachtet wurden, festzustellen, doch war eine getrennte 
Ermittelung der Hauptspannungen P und @ noch nicht erfolgt. Die benutzte Methode 
ist friiher von Coker beschrieben worden (Proc. Inst. of Automobile Eng. Nov. 1917). 
Bei den vorliegenden Untersuchungen handelt es sich in erster Linie darum, die Rand- 
werte der Spannungen fiir die parallelen Begrenzungsflachen eines Stabes und in der 
Umgebung des zentral gelegenen Loches zu bestimmen, und zwar fir verschiedene 
Werte des Verhiltnisses Lochdurchmesser zu Stabbreite. Mit Hilfe eines Naherungs- 
verfahrens wird zunachst eine graphische Darstellung der Spannungsverteilung ge- 
geben, die dann mit den Ergebnissen der Versuche an Stahlstiicken und Xylonitstaben 
verglichen wird. Die Versuche sind vorwiegend optischer Natur und ergeben die 
Hauptspannungslinien' bzw. P— @, wahrend die Gribe P+ Q mechanisch bestimmt 
wird. Die Durchschnittsabweichungen zwischen Theorie und Experiment und zwischen 
den mechanisch bestimmbaren Deformationen bei Stahl und den optischen Ergeb- 
- nissen bei Xylonit sind etwa 3,5 Proz., wobei erwahnt wird, da8 auch oberhalb der 
Elastizitatsgrenzen die Proportionalitat zwischen Beanspruchung und optischem Hffekt 
noch gilt. Wegen der Hinzelheiten (Tabellen und Tafeln) muBS auf die Arbeit selbst 


verwiesen werden. SCHULZ. 


G. Berndt. Skleroskop-, Kugeldruck- und Ritzharte. Werkstattstechnik 14, 201—205, 
1920. Da unter bestimmten Voraussetzungen die Brinellharte (H,) gleich der spezi- 
fischen Verdrangungsarbeit ist, so miBte bei Stoffen mit gleichem Elastizitatsmodul 
das Verhaltnis der Brinell- zur Skleroskopharte (H,) konstant sein. Die statistische 
Verarbeitung eines groferen Beobachtungsmateriales an Siemens-Martinstahl Nr. 4 
und 5, bei welchen die Hinzelwerte von Hp zu Gruppen von 5 bis 14 Stick zusammen- 
gefaBt und fir diese die Mittel von H, und H, berechnet wurden, lehrt nun aber, 
daB dies nicht zutrifft, sondern daS H,/H, mit wachsender Brinellharte ansteigt. Das 
wird auch durch weitere Versuche an Schmiedestiicken und Stangenmaterial aus 
Thomas- und TiegelfluBeisen, sowie aus Nickel- und Chromnickelstahl bestatigt; bei 
diesen nimmt H p/Hs auBerdem sehr verschiedene Werte an, von 6,9 bis 10,8, die 
vereinzelt sogar bis 15,3 ansteigen. 
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Der weitere Vergleich zwischen Brinell-, Skleroskop- und der Martensschen Ritz- 
harte (Hp), welche als diejenige Belastung?definiert ist, fiir welche die Strichbreite 
gleich 0,01 mm wird, erfolgte an einem mit 24 Hinkerbungen versehenen Vierkantstahl 
mit 1,0 Proz. Kohlenstoff von 15 x15 mm, der an seinem einen Ende (1) bis zum 
Schmelzen erhitzt wurde, wahrend seine Temperatur nach dem anderen (25) hin abfiel, 
und der nach dem Abschrecken in Wasser in 25 Stiicke zerschlagen wurde. Die 
groBten Abweichungen der MeSwerte von den durch eine kontinuierliche Kurve aus- 
geglichenen treten bei der Skleroskopharte auf, wo sie bis zu 14 Proz. (gegeniiber 
10 Proz. bei den beiden anderen) betragt. Im grofen und ganzen zeigt aber der 
Verlauf der Harte bei den drei Methoden denselben Gang, namentlich zwischen Hp 
und H, besteht ein fast paralleler Verlauf. Vom Stick 1 aus nimmt die Harte bei 
diesen zunachst schnell zu, bleibt dann fir die nachsten Stiicke konstant, steigt darauf 
zu einem Hochstwert und fallt schlieBlich schnell ab. Die Werte von H;/Hp und 
H,/Hg schwanken stark, fast im Verhaltnis 1:2, dagegen bleiben die von H;/Hg 
nahezu konstant (variieren aber auch noch von 8,7 bis 9,9). Mit einer Annaherung 
von + 10 Proz. kann man also bei Stiicken aus demselben Material, bei welchen nur 
das Gefiige durch verschiedene Warmebehandlung geandert ist, die Brinellharte pro- 
portional der Skleroskopharte setzen. Das Verhaltnis der Héchst- zu den Kleinst- 
werten betragt bei der Skleroskop-, Brinell- und Ritzharte 2,5, 2,3 und 3,8, so dab 
sich also bei dieser die gréBten Unterschiede ergeben. 

Man kann somit das Skleroskop mit Nutzen zur Kontrolle der richtigen Abschreck- 
temperatur in der Harterei verwenden, wenn man die Priifstiicke immer mit einem 
richtig geharteten Stiick aus derselben Stahlsorte vergleicht. BERNDT. 


W. C. Unwin. Notched bar tests. Engineering 108, 329—330, 1919. Bei Kerbschlag- 
versuchen von Charpy und Thenard (Journ. Iron and Steel Inst. 1917) an je finf 
gekerbten Staben aus méglichst gleichférmigem Material verschiedener Art (FluB- 
eisen, Nickel- und Chromnickelstahl, sowie Kupfer) betrug der mittlere Fehler jeder 
MeSreihe héchstens 5 Proz. (als mittlerer Fehler wird dabei das arithmetische Mittel 
der durchweg positiv gerechneten Abweichungen der einzelnen Ergebnisse vom Mittel 
genommen). Auch diese Unterschiede sind noch auf Materialverschiedenheiten zurick- 
zufithren; bei nicht sorgfaltig in bezug auf Gleichférmigkeit ausgewahlten Stoffen 
kénnen sie sogar auf 10 bis 15 Proz. ansteigen. Es wird darauf hingewiesen, da die 
spezifische Kerbschlagarbeit keine Materialkonstante ist, sondern noch yon den Ab- 
messungen der Probestibe abhangt; dasselbe gilt gleichfalls fiir die auf die Volumen- 
einheit bezogene Kerbschlagarbeit. Auch das Verhiltnis der spezifischen Kerbschlag- 
arbeiten bei Benutzung verschiedener Maschinen (z. B. Charpy, Guillery, Martens) 
hangt noch stark vom Material ab, wie an Versuchen des Committee of the British 
Association nachgewiesen wird. Vergleicht man die spezifischen Kerbschlagarbeiten, 
welche Charpy und Thenard an Staben aus gleichem Material, aber von verschie- 
denen Abmessungen erhielten, so treten Fehler bis zu 42Proz. auf, Berechnet man_ 
aber daraus die Quotienten W/a’!* bzw. W/d. nila, so sinkt der Fehler auf etwa die 
Halfte und ist im ersteren Falle etwas kleiner als fir den zweiten Ansatz. Es wird 
deshalb fiir die genannten Versuche als Vergleichsma8 der Kerbschlagsarbeit W/a" 
angesetzt und der Exponent » aus diesen berechnet. Er ergibt sich fiir Kohlenstoff- 
und Nickelstahl zu 1,17, fiir Chromnickelstahl zu 1,34 und fiir Kupfer zu 1,41. Brexpr. 
Stress Distribution in Engineering Materials. Report of the Committee of the British 
Association, consisting of J. Perry, E. G. Coker and J. E. Petavel, A. Barr, 
Chas, Chree, Gilbert Cook, W. E. Dalby, Sir J. A. Ewing, L. N. G. Filon, 
A. R. Fulton and J. J. Guest, B. P, Haigh, J. B, Henderson, F. C. Lea and 
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A. E. H. Love, W. Mason, A. F. Robertson, F. Rogers, W. A. Scoble, T. E. 
Stanton, C. E. Stromeyer and J. S. Wilson, to report on certain of the more 
complex Stress Distributions in Engineering Materials. Engineering 109, 25—27, 
64—66, 1920. Enthalt Berichte iiber eine Reihe von Arbeiten, die sich mit der 
Spannungsverteilung, vorwiegend in Flugzeugmaterial beschaftigen. 

1. Andrew Robertson, The strength of tubular struts. Versuche an Rohren aus 
FluSeisen, fiir welche Elastizitats- und Streckgrenze fast identisch waren, ergaben, 
da bei Réhren, fiir welche ¢/R (¢ die Wandstarke, R der mittlere Rohrenradius) 
groBer als 0,006 war, das FlieSen dem Einknicken vorherging, und bei solchen, fiir 
welche ¢/R grifer als etwa 0,044 war, der vollstandige Zusammenbruch bei grdBeren 
Kraften als die FlieSkraft eintrat, wahrend diimne Réhren diese aushielten und 
unmittelbar durch eine nach innen erfolgende Wélbung der Wande zusammenbrachen. 
Bei exzentrischem Lastangriff und einer anfinglichen Kriimmung gelten — in guter 


Ubereinstimmung mit den Versuchen — die Formeln 
p= 5-(p,»+@+).p] —73-[p,y ++ 1-p. —D, -p, 
und p 
p= é 
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in welchen bedeuten: p die mittlere Spannung, p, die Quetschgrenze, p, den Euler- 
schen Wert, 7 = c.a/x?, a den Abstand der aufersten Faser vom Schwerpunkt 
des Querschnitts, x| den Krimmungsradius in der Biegungsebene, ¢ die Aquivalente 
Krimmung (= c, + 8 h), c die anfangliche Krimmung (Entfernung des Schwer- 
punktes des mittleren Querschnitts von der Linie, welche die der beiden Endquer- 
schnitte verbindet), h die Anfangsexzentrizitat der Last, 6 die aquivalente Exzentrizitat 
(=A-+ oe). 

2. L. N. G. Filon, Investigations of stresses in aeroplane wing frameworks. Hs sollte 
die Theorie von Booth, Belas und Berry geprift werden, die eine Erweiterung 
des Clapeyronschen Theorems der drei Momente darstellt. Diese setzt voraus, dab 
die urspringlich kollinear und in gleicher Hohe befindlichen Knoten diese Higen- 
schaften auch bei der Belastung beibehalten. Bezeichnet / eine Linge eines Stabes 
zwischen zwei Knoten, P die Belastung, S das von den Schwerkraften ausgetbte und 
~ M das Biegungselement fiir einen Punkt im Abstande « vom Anfangspunkt (y seine 
Durehbiegung), / den Elastizitatsmodul, J das Tragheitsmoment des Querschnittes 
und w die Last auf die Langeneinheit, so ist 

M=a.sinnx-+ B.cos nx + w/n? 


und 
E.J.y = — <5 sin Nx sls cos na + w.0?/2n?+ yx 4, 
in welchem n2 — P/E.J ist und die Koustanten a, f, y, 5 durch die Gleichungen 
gegeben sind 
w 
M,—M,. cos ni ——, -(1—cos nl) 


1 wl 1 w 
y= ay MaMa) — gyn 9 = ge (Maas 


(M, und Mz die Werte von M fir x = 0 und x = 1). Die Prifung dieser T'heorie 
erfolgte an einem Modell des Rahmenwerkes, bei welchem die Rahmenhdlzer aus 
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Xylonit und Streben und Spanndrahte aus Stahl bestanden, und zwar einmal durch 
direkte Messungen der Durchbiegungen, aus denen dann die Kriimmungen, Biegungs- 
momente und Spannungen berechnet wurden, und ferner durch optische Beobachtungen 
der Spannungen. Die Kurven, welche die beobachteten und die berechneten Durch- 
biegungen als Funktion der Last darstellen, weisen kennzeichnende Verschiedenheiten 
auf, besonders fiir groéfere Lasten. Selbst bei Beschrankung auf das erste Balkenfach 
bestehen noch betriachtliche Unterschiede zwischen den nach den drei Methoden 
erhaltenen Werten; es zeigt sich dabei, daf die Voraussetzungen der Theorie praktisch 
nicht erfillt sind. 

3. L. N. G. Filon, Note on the principle of dynamicaksimilarity applied to deformable 
elastic structures. Wird von einer deformierbaren Konstruktion ein k-fach ver- 
kleinertes Modell aus einem anderen Material hergestellt, so missen die Krafte im 
Verhaltnis der elastischen Konstanten geandert werden. Bei diinnen Staben miissen, 
obwohl die Querschnitte einander nicht geometrisch ahnlich sind, ihre Kriimmungs- 
radien im Verhaltnis der geometrischen Ahnlichkeit & stehen, wahrend sich die 
Produkte aus Hlastizitétsmodul und Querschnitt wieder wie die Krafte verhalten 
missen. Dies gilt aber nicht mehr fiir die Krafte, welche zum Bruch fiihren. Wenn 
das Modell aus einem starker flieSenden Material hergestellt ist, wird es in der Regel 
einer gréBeren Kraft widerstehen, so daf man es mit Lasten priifen kann, welche die 
Sicherheitsgrenze der Konstruktion tiberschreiten wirden. 

4. A. A. Griffiths, The soap film method of stress estimation. Die Benutzung 
von Seifenwasserlamellen zur Bestimmung elastischer Spannungen beruht auf der 
mathematischen Ahnlichkeit zwischen gewissen Formen der allgemeinen Elastizitats- 
gleichungen und der Gleichung ihrer Oberflache, wenn die Lamelle etwas aus der 
Ebene verschoben wird. Die Gestalt ihrer Oberflache wird mit einem geeigneten 
Spharometer ausgemessen und direkt aufgezeichnet oder es wird mit einem Auto- 
kollimationsfernrohr ihre Neigung bestimmt. Die wichtigsten hierdurch zu lésenden 
praktischen Probleme sind die Torsion eines Stabes von gleichférmigem Querschnitt 
und die Bestimmung der Scherspannungen in einem gebogenen Stab. 

5. W. A. Scoble, Eccentric loading in tension and compression tests. Die bei 
exzentrischen Druck- und Zugversuchen eintretenden Dehnungen werden mit Fihl- 
hebeln gemessen, die zwischen zwei voneinander unabhangigen Stiicken ruhen, welche 
mit Schrauben an dem Probestab befestigt werden. Die gefundene Spannungsverteilung 
iiber den Querschnitt varifert mit der GréBe der Last. Bei FluBeisenstaben, die mit 
Keilen gehalten wurden, iibertrifft die maximale Spannung die mittlere bis um 24 Proz., 
bei Stahlgub.bis zu 16 Proz.; bei tiefer einschneidenden Keilen steigt diese Zahl bei 
FluSeisen bis auf 62Proz. Bei Képfen mit Gewinde wurden Abweichungen bis zu 
16 Proz. beobachtet; auch Messing und Aluminiumbronze ergaben ahnliche Werte, 
falls nicht Inhomogenititen des Materials gréSere Unterschiede bewirkten. Exzentrische 
Last verringert bei geglihten FluSeisenstiben auch die Elastizitatsgrenze; die Beriick- 
sichtigung der Spannungsverteilung gibt aber hierfiir und fiir Messing eine zu gro 
Korrektion, wie an einer Reihe von Versuchen mit den angegebenen Materialien 
nachgewiesen wird; allgemein giiltige Schliisse lieBen sich aber aus diesen nicht ziehen, 
Durch die exzentrische Last wird auch die Streckgrenze beeinfluBt. 
6. Angus R. Fulton, Experiments on the effect of alterations of tensile stress at low 
frequencies on the elastic properties of mild steel. Die Versuche wurden mit 10- bis | 
18maligem Belastungswechsel in der Minute far Siemens-Martinstahl und FluBeisen 
(mit 0,12 Proz. Kohlenstoff) durchgefiihrt. Bei statischer Last betrug bei jenem die 
Streckgrenze 15t/Quadratzoll, die Bruchgrenze 26,4+t/Quadratzoll und die Dehnung 


ce 


32,8 Proz., bei diesem dagegen 15,5 bzw. 23,4 +/Quadratzoll und 33,7 Proz. Nach Uber- 
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schreiten der FlieBgrenze wird die Proportionalitatsgrenze gehoben. Der Betrag fiir 
eine bestimmte maximale Kraft hangt aber davon ab, ob sie in einer Stufe oder mit 
einer geniigenden Zahl von Wiederholungen bei jeder Stufe ausgetbt, wird. Der 
Bereich, in welchem die Proportionalitat erhalten bleibt, ist nur beschrankt, Brrnpt. 


Q. Bauer. Der Hinflu8 verschiedener Vorbehandlung auf Gefiige und Higenschaften 
kohlenstoffarmen FluBeisens. Mitt. Materialpriifungsamt 37, 245—259, 1919. Zur 
Untersuchung kamen Proben aus einer FluSeisenblechtafel mit 0,106 Proz. Kohlenstoff, 
Spuren von Silicium, 0,45 Proz. Mangan, 0,044 Proz. Phosphor, 0,044 Proz. Schwefel, 
0,13 Proz. Kupfer, 0,08 Proz. Nickel und 0,01 Proz. Chrom. Die aus dieser ent- 
nommenen, eine halbe Stunde bei 900° gegliihten Proben wurden 1/, Stunde bei 720°, 
820° und 920° gegliiht und in Wasser von 21° abgeschreckt, darauf zum Teil 2 Stdn. 
bei 500° und 600° angelassen. Ein weiterer Teil wurde vor und nach der Warme- 
behandlung von 2 auf 1,5 und 1mm heruntergewalzt. Durch das Abschrecken traten 
mit steigender Temperatur zunehmende Mengen von Martensit im Gefiige auf, der 
durch das Anlassen in Sorbit iiberging. Durch das Walzen erfolgte eine Reckung, 
namentlich der Ferritkérner, in der Walzrichtung. Ferner bewirkte es, wie bekannt, 
ein starkes Ansteigen der Bruch- und Streckgrenze und eine Verringerung der 
Dehnung. Durch Abschrecken von oberhalb Ac, trat ein noch starkeres Anwachsen 
der Bruchgrenze auf als durch Kaltwalzen von 2 auf 1mm, dagegen stieg die Streck- 
grenze durch das Abschrecken nicht so sehr an; das Verhaltnis Streck- durch Bruch- 
grenze hatte bei diesem nur Werte von 0,66 bis 0,83 gegeniiber 0,94 bei den kalt- 
gewalzten Proben. Da aber die Dehnung bei dem abgeschreckten Material gréBer 
als bei dem kaltbearbeiteten war, so ergibt sich fiir die Praxis die Folgerung, eine 
Verbesserung der Festigkeitseigenschaften durch Abschrecken und nicht durch Kalt- 
walzen zu bewirken. Durch das Anlassen sinken Streck- und Bruchgrenze betrachtlich, 
wahrend die Dehnung bedeutend wiachst. Dadurch versechwinden gleichzeitig die 
durch Kaltbearbeitung oder schroffes Abschrecken hervorgerufenen inneren Spannungen. 
Durch Kaltwalzen der abgeschreckten und wieder angelassenen Proben nehmen Streck- 
und Bruchgrenze wieder zu, jedoch nicht auf den durch Abschrecken allein erhaltenen 
Wert. Da auch die Dehnung geringer wurde, so hat das Kaltwalzen dieses warme- 
behandelten Materials fiir die Praxis keinen Wert. 


Die Bestimmung der Harte erfolgte mit einem besonderen kleinen Apparat mit einer 
Kugel von 5mm Durchmesser unter einem 2 Min. wirkenden Druck von 150kg; sie 
wurde aus dem Quotienten aus Druck und Flache des Spurkreises berechnet. Durch 
die Behandlung der Proben wurde die Kugeldruckharte genau in derselben Weise 
wie die Festigkeit beeinfluSt. Das Verhaltnis beider hat im Gesamtmittel den Wert 2,9; 
bei den auf 1mm kaltgewalzten Proben ist es kleiner als bei den nur auf 15mm 
heruntergewalzten. Von der Héhe der Abschrecktemperatur ist es ziemlich unab- 
hangig, ebenso wird es durch das Anlassen auf 500° oder 600°C nicht merklich 


geandert. BrERnpt, 


K. Schlossmacher. Beitrag zur Kenntnis der Turmalingruppe. Zentralbl. f. Min, . 
1919, 106—121. [S. 750.] ScHULZ. 


J. Czochralski. Grundprinzipien der technologischen Kornverfeinerung. Forschungs- 
arb. a. d. Geb. d. Ingenieurw., Sonderreihe M, Heft 1, 3—6, 1919. [8.759.]  Brrnpr. 


-, Thorne Baker. Radiometallography. Electrician 88, 611—612, 1919. [S.763.] 
; A. Scuunzz. 
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Ewald Rasch. Uber das unverstimmelte Grundgesetz der Biegungstheorie und den 
Sinn der Eulerschen Knickgleichungen. Mitt. Materialprifungsamt 37, 241—244, 
1919. Die EKulerschen Knickgleichungen lassen sich durch eine fast triviale geome- 
trische Uberlegung ableiten, wenn man namlich nicht von vornherein die Vereinfachung 
d?y/da* = 1/R in die aus der Biegungslehre folgende Formel M = H.J.1/R ein- 
fihrt (M das Biegungsmoment, # der Krimmungsradius, # der Elastizitatsmodul und 
J das Tragheitsmoment). Diese Vereinfachung ist unzulassig, da dadurch gerade die 
Beugung (dy/dax)? gleich Null gesetzt wird. Streng ergibt sich aus einer einfachen 
geometrischen Betrachtung R = 1/,.(h? + b®)/h (h die Bogenhohe, b die Sehnenlange), 
Damit wird fir den ersten Fall der Kinspannung die Knicklast 
P=8.#.J/(1?+ 4h?) und angenahert (Pi "6 hi ay Ls 

(Z die Stablange). Von dieser Formel unterscheidet sich die Eulersche nur dadurch, 
daS an Stelle von 8 der Faktor x? steht. Erfahrungsgema8 gibt aber auch die nach der 
Eulerschen Formel berechnete Knicklast um etwa 20 Proz. zu groBe Werte. Brrnopv. 


L. Prandtl. Tragflachenauftrieb und -widerstand. Vorgetragen am 18. April 1918 
gelegentlich der IV. ordentlichen Mitgliederversammlung der WGL zu Hamburg. Jahrb. 
d. wiss. Ges. f. Luftfahrt 5, 37—65, 1920. Nach der zusammenfassenden Darstellung 
der Strémung an einem Tragfliigel, des Auftriebs und der Zirkulation bei ebener 
Strémung wird der Kinflu$ des Seitenverhaltnisses und die Wirkung der Randwirbel- 
zopfe erlautert. Unter dem Flugzeug entsteht am Boden eine geringfiigige Druck- 
erhohung (fir ein Flugzeug in 100m Hohe rund 0,2mm Wassersaule). Eine genauere 
Betrachtung hat die Abnahme der Auftriebsdichte nach dem Fligelende hin, die mit 
einem Abgehen von Wirbeln an der Fligelhinterkante verbunden ist, zu beachten. 
Der Widerstand infolge der Randwirkung wird am kleinsten bei elliptischer Auftriebs- 
verteilung. Den Tragfliigel mit seinem Wirbelsystem kann man sich daher durch eine 
abwarts bewegte Platte ersetzt denken. So la8t sich die Auftriebsverteilung zu einer 
gegebenen Verteilung der absteigenden Geschwindigkeit finden. Schwieriger ist die 
Lésung der Hauptaufgabe, die Auftriebsverteilung zu einem gegebenen Tragfliigel zu 
berechnen (Betz, vgl. S. 661). 

Fir Mehrdecker gelten drei Sitze von Munk, wonach jedes Tragwerk einem ent- 
sprechenden ungestaffelten gleichwertig ist, die absteigende Geschwindigkeit nur von 
den abgehenden Wirbeln abhangt und der Widerstand bei iiberall gleicher Abwarts- 
geschwindigkeit am kleinsten ist. Der Widerstand ist proportional dem Quadrat des 
Auftriebs und umgekehrt proportional einer gewissen Flache, die fiir verschiedene 
Fligelanordnungen berechnet wird. Das theoretisch ginstigste Tragwerk, das prak- 
tisch nicht anwendbar scheint, ist bei gegebener Spannweite und Bauhdéhe ein Recht- 
eck von gleichen Abmessungen. : & 
Mit demselben Rechenverfahren konnten das Verhalten von Tragwerken in Wind- 
kanalen und freien Luftstrahlen untersucht und Umrechnungsformeln auf unendliche 
Flissigkeit gewonnen werden. a 
Kin Anhang enthalt die Berechnung der Druckverteilung und einige Beweise zu den 
mitgeteilten Satzen. EvERLIne. 


Eric Néal. Les progrés de Vhélice aérienne. L’Air 1, 33—37, 1920. Die Steigecuill 
des Wirkungsgrades auf 0,80 ist dem besseren Material und der entsprechend ver= 
groBerten Umfangsgeschwindigkeit zu verdanken. Ein wichtiger Fortschritt ist die 
Vorwartsneigung der Schraubenfliigel in die Lage, die sie unter dem Zusammenwirke 

von Schub und Fliehkriften (fiir eine bestimmte Hihe und eine beliebige Drehzahl) 
ohnehin annehmen. Die Rickwartsstellung der Blatter aus ,aerodynamischen he 


> 
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urtéeilen* hat trotz der Sperrholzbauart zu Briichen gefihrt. Nach Versuchen von 
Durand hat die beste Schraubenform verflachte Fliigelspitzen, ebene Druckseiten, 
gleichbleibendes Profil in Blattmitte, griBte Breite 0,8 des Durchmessers, nach auSen 
rasch abnehmend, gleichbleibende Steigung, gekrimmte Kintrittskante. Verwendung 
von vier Fligeln verbessert bei nicht zu groBer Blattbreite und gleichem Wirkungs- 
grad die Flachenausnutzung um 0,1. Die Wirkung einer Schraube im Strahle einer 
anderen wird stark verschlechtert. 

Die Verstellschrauben von Levasseur zeigen eine elegante Lésung der Aufgabe, Holz- 
fligel in der Metallnabe zu befestigen: durch eingeleimte Stahlstangen. Schrauben 
mit veranderlicher Flache aus einer Reihe gleichachsiger Schrauben mit zweckmaBiger 
Schrankung, die nach Bedarf eingeriickt werden, seien vorteilhafter. EVERLING. 


L. Prandtl. Die Modell-Versuchsanstalt fiir Aerodynamik in Gottingen. Auszug aus 
dem am 11. Dezember 1919 in der Wissenschaftlichen Gesellschaft fir Luftfahrt gehal- 
tenen Vortrag. ZS.f. Flugtechnik u. Motorluftschiffahrt 11, 84—87, 1920. Beschreibung 
des neuen Géttinger Windkanals aus Eisenbeton mit senkrecht stehendem Luftkreislauf 
und Freistrahl. Der Luftstrom wird von einem vierfliigeligen Schraubengeblise mit 
300 PS-Gleichstrommotor bis auf 60m/s gebracht. Die Versuchseinrichtungen sind 
fahrbar. Auf dem Versuchsplatz befindet sich eine Drehscheibe mit Versenkung und 
Schwimmereinrichtung. Mit den Wagen kénnen entweder Auftrieb, Widerstand und 
Moment oder alle sechs Komponenten gemessen werden. Das Wagensystem kann zum 
Verstellen des Anstellwinkels durch Parallelogramm bewegt werden. EVERLING. 


Bley. Die Zapfenreibung und das Ol. D. Uhrmacher-Ztg. 44, 126—127, 1920. Verf. 
gibt eine Darstellung der Zapfenbewegung in Zapfenléchern fiir langsame Bewegungen 
bei Beriicksichtigung der Reibung des Schmieréles. Es werden weder die theoretischen 
Grundlagen erértert noch Versuchsergebnisse mitgeteilt. SCHULZ. 


P. H. J. Hoenen. Extension of the law of Braun. Proc. Amsterdam 22, 531—535, 
1920. Es wird ein allgemeines Gesetz abgeleitet, das eine Beziehung zwischen dem 
Temperaturkoeffizienten und Druckkoeffizienten der Léslichkeit (fiir das System fest- 
flissig) darstellt, und aus dem sich das Braunsche Léslichkeitsgesetz als Spezialfall 
ergibt. A. ScHuULzE. 


P. H. J. Hoenen. Pressure- and temperature-coefficients, volume- and heat-effects in 
Divariant systems. Proc. Amsterdam 22, 526—530, 1920. In dieser Mitteilung wird 
eine ahnliche Beziehung (siehe vorstehendes Referat) fiir beliebige bivariante Systeme 
abgeleitet. A. ScHULZE. 


G. W. White. The Origin of the ,,Wolf-note“ in Bowed Stringed Instruments. Proc. 
Cambridge Phil. Soc. 18, 85—88, 1915. Auf allen Streichinstrumenten ist ein bestimmter 
Ton — meist in der Gegend der Undezime oder Duodezime des tiefsten Tons — schwer 
hervorzubringen und rauh (,,Wolfston“). Die Schwingungen des Kérpers eines Cellos 
werden mit Hilfe eines optischen Hebels photographiert. Vorversuche ergaben Konstanz 
der Kurvenform bei verschiedener Starke des Anstreichens, ihre Unabhangigkeit von 
‘der untersuchten Stelle des Instrumentalkérpers und ihre starke Beeinflussung durch 
das Mitschwingen der nicht angestrichenen leeren Saiten. Letztere wurden bei den 
Hauptversuchen am Schwingen verhindert. Es wurden dann die Téne der G-Saite, 
yon h bis a in Vierteltonstufen aufsteigend, photographiert. Die Kurve des Wolfstons, 
. 


‘der etwas unterhalb von g lag, ist durch sehr einfache Form und besonders grobe 
‘Amplitude ausgezeichnet, die, wie Spezialaufnahmen bestatigen, ahnlich wie bei 
Schwebungskurven zu- und abnimmt, Die Vermutung, daf die Hohe des Wolfstons 
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mit der des Resonanztons des Cellokérpers zusammenfallt, erwies sich als zutreffend, 
als derjenige Ton eines Kornetts aufgesucht wurde, der den Cellokérper zu starkstem 
Mitschwingen brachte. Die Erklarung der Starkeschwankungen als Schwebungen des 
Kigentons des Instruments mit der ihm aufgezwungenen Schwingung ist spater durch 
Raman (Fortschr. d. Phys. 72 [1], 175—176, 1916) widerlegt worden. v. HornBostTEL, 


C. ¥. Raman, Sivakali Kumar. Musical Drums with Harmonic Overtones. Nature 
104, 500, 1920. Bei einer vorderindischen Trommelart ist das Fell in der Mitte durch 
eine Kreisscheibe aus einer Paste, die hauptsachlich feinverteiltes Hisen enthalt, und 
ferner durch ein zweites ringférmiges Fell belastet, das so aufgeklebt ist, da es die 
mittlere Scheibe einschlieBt. Die Einrichtung bewirkt auSer der Steigerung der 
Schwingungsenergie und damit der Tondauer die Entstehung von fiinf harmonischen 
Teilténen, unter denen der Grundton und die beiden ersten Oberténe die starksten 
sind. Die Schwingungsform des Grundtons zeigt keine Knotenlinie, der erste Oberton 
einen Durchmesser, in der Duodezime fallen die nachsten beiden Schwingungsformen 
zusammen (zwei Durchmesser und eine Kreislinie) und wahrscheinlich entstehen die 
beiden weiteren Teilténe ebenfalls durch das Zusammenfallen von Tonhdhen, die 
hoher komplexen Schwingungsformen entsprechen. v. HoRNBOSTEL. 


Aug. Féppl. Vorlesungen iiber technische Mechanik. 1. Band. Einfiihrung in die 
Mechanik. 6. Aufl, XVI und 4148. Mit 104 Figuren im Text. 1920. Leipzig und 
Berlin, Verlag von B. G. Teubner. ScHEEL. 


A. Piechota. Die Ma§- und die PrazisionsmeSwerkzeuge des Uhrmachers. Die Uhr- 
macher-Woche 27, 159—161, 1920. Da verschiedene Teile der Uhren, z. B. Zylinder 
und Triebe, auf etwa */;9)mm genau gearbeitet werden missen, so ist ein 1/,), Mab 
(Schublehre) nicht ausreichend. Es wird dafir ein nach Art der MeSuhren kon- 
struiertes Instrument mit kombinierten MeSzangen und ein ahnlich gebautes _,,Zirkel- 
Mikrometer“ zum Messen der Hingriffsentfernungen empfohlen. BERNDT. 


L. Schliissel. Les mesures graphiques des actions dynamiques périodiques au moyen 
du ,dynamétre“., Le Génie civil 76, 154—157, 1920. ScHEEL. 


Alfred Schob. Ein neuer Elastizitaétsprifer fir Weichgummi. Mitt. Materialprifungs- 
amt 37, 227—241, 1919. Als elastischer Wirkungsgrad 7 wird das Verhiltnis der wieder- 
gewonnenen zur aufgewandten Formanderungsarbeit eingefiihrt, das zwischen 1 und 0 
schwanken kann. Hs erwies sich als wichtig, 7 zu bestimmen, da z. B. Methylkautschuk 
(nach Zumischung geeigneter Stoffe) bei langsamen Beanspruchungen sich in seinen 
elastischen Kigenschaften ahnlich wie Naturkautschuk, bei schneller Krafteinwirkung 
aber sehr triage verhilt. Um bei den elastischen Versuchen dasselbe Material wie 
bei der Bestimmung der Zerreiffestigkeit zu haben, wurden als Prifkérper die beim 
Ausstanzen der zu diesen bendtigten Ringe entfallenden Scheiben benutzt. Sie wurden 
an einem 100mal schwereren Ambo8 mit leichten Blattfedern befestigt, der einen 
steifen Arm mit einem Pendellager trug. Das StoBgewicht (von 200 g) des Pendel 
konnte aus verschiedenen Fallhéhen (maximal 25 cm) auf die Probe fallen; seine StoB. 
flache war zu einer Halbkugel von 7,5mm Radius abgerundet. Der Rickprall des 
Pendels wurde mittels eines Schleppzeigers bestimmt. Da die Teilung des Bogens ix 


ist, so wird direkt der elastische Wirkungsgrad 7 abgelesen. AuSerdem konntén 
noch mit um 1/;, der maximalen ansteigenden Fallhdhen gearbeitet werden. — Nich 
beriicksichtigt sind bei der Teilung die Verluste durch Reibung und Luftwiderstaz 


die etwa 2 Proz. ausmachen. 
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Die Ergebnisse hingen von der Aufstellung des Apparates ab; die grobten Werte er- 
gaben sich bei freibeweglicher Aufstellung (Apparat auf Rollen), die niedrigsten bei 
moglichst fester auf einem massiven FuSboden; die einzelnen Werte betrugen bei 
gut elastischem Material 51,5 bzw. 49 und bei einem sehr wenig elastischen 7,1 bzw. 
6,5 Proz. Bei wiederholten Schlagen auf die Probe wichst » etwas, doch verschwindet 
diese Anderung nach kurzer Ruhe wieder. Dagegen hangen die Ergebnisse wesent- 
lich von dem Zustande der Oberfliche der Probe ab, und zwar sind sie bei voll- 
kommener Reinheit derselben am gréSten, nach Einreiben mit Talkum am kleinsten. 
Da sie aber hierbei andererseits am gleichmaBigsten ausfallen und die Menge des 
Talkums kaum eine Rolle spielt, so miissen die Proben vorher auf beiden Seiten 
hiermit eingerieben werden. 

Die Untersuchung von Proben verschiedener Abmessungen (15 bis 44,6mm Durch- 
messer und 2 bis 10mm Dicke) lehrten, da der Probendurchmesser innerhalb der 
verwendeten Grenzen ohne HinfluS ist, wihrend 7» mit abnehmender Dicke rasch sinkt. 
Diese Abhangigkeit wurde deshalb fir verschiedene Fallhéhen des Pendelhammers 
sowie fir Temperaturen von 0 bis 45° weiter erforscht. Der Zusammenhang zwischen 
m und der Probendicke wird durch gekriimmte Linien dargestellt, die man aber 
zwischen 5 und 7mm durch eine Gerade ersetzen kann. Dieses Ma wurde deshalb 
genommen, weil man als normale Dicke die bei den ZerreiBversuchen benutzte von 
6,0mm benutzen wird. Daraus ergibt sich, daB die bei jenen gefundenen Werte von 
m auf die fiir die Normaldicke geltenden bei voller Fallhdhe durch Multiplikation 
mit 11/(s-+ 5), bei halber Fallhohe dagegen mit 15/(s + 9) umgerechnet werden 
k6énnen (s die Probendicke). Mit wachsender Temperatur wachst 7, und zwar fir die 
einzelnen Kautschuksorten in verschiedener Weise. Da sich schon eine Temperatur- 
anderung von 1° deutlich bemerkbar macht, so muS die Normaltemperatur von 20° 
genau innegehalten werden. Auch bei dieser Priifung mul man sich also auf be- 
stimmte Abmessungen der Proben und Apparate einigen, um untereinander vergleich- 
bare Werte zu erhalten. BERNIT. 


Hugershoff. Der Hugershoff-Heydesche BildmeBtheodolit. ZS. f. Feinmech. 28, 
55—58, 1920. Es werden zunachst die Bedingungen fiir einen BildmeStheodoliten 
entwickelt-und hierbei Bezug auf die klassische Koppesche Methode genommen. 
Mit der Begriindung, da es unméglich sei, dauernd identische Kammern zu gewahr- 
leisten, wird der Hugershoffsche Theodolit beschrieben, welcher von dem Koppe- 


-schen darin abweicht, daS auf parallelen Strahlenaustritt aus dem Objektiv zugunsten 


der Verwendungsméglichkeit verschiedener Aufnahmebrennweiten verzichtet wird. 
Dies bedingt naturgem48 eine sehr genaue Justierung des Theodoliten und erfordert 
streng genommen den Schnitt dreier Achsen in einem Punkte. Auf die Durch- 
fihrung und Prifung dieser Bedingungen wird nicht naher eingegangen. BoyKow. 


G. L. E. Kothny. New developments in high vacuum apparatus. Engineering 109, 
28—31, 1920. Die Einfihrung von Dampfturbinen hat es nétig gemacht, der Erzeugung 
eines méglichst hohen Vakuums besondere Aufmerksamkeit zuzuwenden. Bei Bemessung 
der richtigen GréSe der Luftpumpe bildet der Lufteinbruch, welchen die Pumpe bewaltigen 
mu8, den Hauptfaktor und ferner die Temperatur. In der Folge werden die Dampf- 
strahlpumpen auf ihre Kignung zur Erzeugung hohen Vakuums untersucht und die Be- 
dingungen fiir die Zahl und Konstruktion der Diisen und Diffusoren besprochen und ver- 
schiedene Typen von Ejektoren beschrieben, welche iber zwei Jahre erfolgreich in 
Marinekondensatoranlagen verwendet wurden. Die zwei einzigen Typen, welche in 


-gréBerem Ma8stabe auf Schiffen verwendet wurden, sind der ,,Radojet“- und der ,Le 


Blanc“ - Luftejektor. Es werden Schnitte sowie Installationsschemas gegeben. Boyrxow. 


742 Physikalische Berichte. 


P. Caufourier. Fitude théorique d’une usine actionnée par la marée. Le Génie civil 
76, 180—182, 1920. ScHEEL. 


G. Hiffel. Hélices en tandem. L’Aérophile 27, 322—334, 1919. Auch Aircraft Engi- 
neering 1, 67—73, 1920. 

H. C. Watts. A propos des Hélices en tandem. L’Aérophile 28, 34, 1920. Bei den 
Messungen im Windkanal wurde die vordere Schraube zunichst in der wblichen Priif- 
vorrichtung, spaterhin mit einem gewdhnlichen, stromlinienférmig verkleideten Kegel- 
radantrieb aufgehaingt, die hintere samt Achse, Motor usw. in zwei Schneiden an 
Drahten. Das Drehmoment wurde aus der Kippbewegung um die Schneidenachse 
mit Lichtzeiger abgelesen. Ein Schutztrichter auf besonderem Halter war so be- 
messen, da seine Saugwirkung den zusitzlichen Widerstand des Motors samt Ver- 
kleidung usw. gerade ausglich. 

Die vordere Schraube wird von der hinteren nicht wesentlich beeinfluBt. Dié Leistungs- 
aufnahme und vor allem der Wirkungsgrad der hinteren sinkt dagegen stark, be- 
sonders wenn die vordere Schraube sich im gleichen Sinne dreht. Bei den Haupt- 
versuchen mit gegenlaufigen Schrauben und gleicher Drehzahl nahm die hintere Schraube 
bei dem Fortschrittgrad des besten Wirkungsgrades z. B. 10 Proz. Leistung auf, ihre 
Steigung mute um 0,59 gegeniiber der vorderen vermehrt werden. Je groBer die 
Steigung, desto kleiner der Wirkungsgradverlust der hinteren Schraube. 

Wird die Drehzahl der hinteren Schraube geringer, ihre Steigung aber entsprechend 
vergréfert, so kann der Wirkungsgradverlust recht klein werden. Héhere Drehzahl 
der hinteren Schraube ist unvorteilhaft. Schub- und Wirkungsgradkurven zeigen bei 
verschiedener Drehzahl meist eine Unstetigkeit. 

Bei gleicher Drehzahl, aber geringerem Durchmesser der hinteren Schraube wird der 
Wirkungsgradverlust bei grofen Steigungen gering. Bei gré8erem Durchmesser der 
hinteren Schraube sinkt deren Wirkungsgrad um 40Proz., falls nicht die hintere 
Schraube gréBere Leistung aufnimmt. 

Die Auswahl geeigneter Schraubenanordnungen geschieht mit den bekannten loga- 
rithmischen Polaren. Man bestimmt zuerst die vordere Luftschraube fir besten 
Wirkungsgrad, wahlt dann die hintere auf Grund der Versuche mit entsprechend 
hoherer Steigung. 

Watts bemerkt hierzu, daS er die vordere Schraube zwei-, die hintere vierfligelig 
wahlt, damit letztere nicht zu hohe Steigung hat. Seine Erfahrungen wurden durch 
Hiffels Messungen bestatigt. EVERLING. 


A. Toussaint. Freinage ou traction négative des hélices sustentatrices debrayées dans 
la descente planée verticale d’un hélicoptére. L’Aérophile 28, 50—53, 1920. Nach 
Versuchen von Riabuchinski dreht sich eine Schraube im Luftstrom und vergrobert 
dabei dessen Schubwirkung, wenn man die Drehzahl.vermehrt, bis hin zum Wider- 
standswert fiir eine Scheibe. Versuche von Kiffel geben den gré8ten Schub fir die 
Flacheneinheit, bezogen auf das Quadrat der Geschwindigkeit, bei verschiedenen 
Steigungsverhiltnissen, danach ist die Bremswirkung bei geringer Leistungsaufnahme 
am gréBten. Kine Niherungsberechnung nach dem Verfahren von Drzewiecki zeigt 
bei der zahlenmaBigen Anwendung auf Holzschrauben, da8 die Bremswirkung a 

ziiglich Kigengewicht mit der Fligelzahl wichst, aber mit dem Durchmesser sink! 

Sie geniigt auf keinen Fall fiir belastete Hubschraubenflugzeuge. Klarheit kénnen 
hier nur die Windkanalversuche bringen. aa 


| 


David L. Webster. Airplane Inclinometers. Abstract of a@ paper presented at the 
Washington meeting of the American Physical Society, April 25 and 26, 1919; ee 
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Rev. 14, 161—163, 1919. Von den Flugzeugneigungsmessern haben die fiir die Langs- 
neigung nur fiir aerodynamische Versuche Wert, fir den gewohnlichen Flug ware es 
gefahrlich, sich nach ihnen zu richten. Die Querneigungsmesser zerfallen in solche 
nach der scheinbaren und solche nach der wahren Lotlinie, letztere sind den Wende- 
zeigern verwandt. Fiir die Querneigung gegen die Resultierende der Massenkrafte ist 
am besten die Wahrnehmung des Seitenwindes, in geschlossenen Flugzeugen ein 
Flissigkeitsmesser von ziemlicher Krimmung und etwa 20° Bogenlange. Das wahre 
Lot braucht man zum Bombenabwurf, ferner in den Wolken, wenn der KompaB ver- 
sagt. Als absoluter Neigungsmesser kénnte ein Pendel von so grofer Schwingungs- 
dauer dienen, daS es nicht von den Fliehkraften in der Kurve, wohl aber von der 
Erddrehung beeinfiuSt wird. Ein nahe an seinem Schwerpunkt aufgehangter Korper 
mit grobem Tragheitsmoment ist wegen der Lagerreibung dazu nicht geeignet. Man 
mu einen Kreisel verwenden. Die kleine franzésische Ausfiihrung von Garnier, 
ein vom Flugwind getriebener, in einem Punkt unterstiitzter Kreisel, beschreibt einen 
Prazessionskreis und wird dadurch unbrauchbar, da seine Flissigkeitsdampfung bei 
Querneigungen des Flugzeuges Stérungen verursacht. Beim Duff-Heyde-Kreisel- 
pendel mit kurzer Schwingungsdauer ist die Schwierigkeit durch pendelnde Auf- 
hangung der Flissigkeitsdampfung, beim Titterington-Kreiselpendel mit langer 
Schwingungsdauer durch einen vom Kreisel erzeugten, durch kleine pendelnde Fahnen 
gesteuerten Luftstrom tiberwunden. Diese Gerite kénnen noch betrachtlich verbessert 
werden. Beim Fliegen in Wolken ist der absolute Neigungsmesser der Béen wegen 
kein vorteilhafter Wendezeiger. Als solchen verwendet man in England eine Robhr- 
leitung mit zwei DruckmeBéffnungen an den Fligelenden. Aber selbst wenn man 
Venturirohre verwendet, ist der Fehler groB8; auch ist das Gerat nicht genau ein- 
zustellen, allerdings recht handlich. Ein anderer Wendezeiger wurde von Compton 
vorgeschlagen und von Mendenhall verbessert: ein Kreisel mit wagerechter Dreh- 
achse quer zur Flugrichtung, dessen Bewegung um die Flugzeuglangsachse durch eine 
leichte Feder gehemmt wird. Bei Wendungen 148t die Prazession den Kreisel entgegen- 
gesetzt zur Flugzeugneigung ausschlagen. Einem plétzlichen Rollen des Flugzeuges 
entspricht ein kurzer Ausschlag, so daS das Gerat beim Fliegen in den Wolken die 
darauf folgende Drehung (durch Abrutschen, Windwirkung auf die Kielflosse und 
instinktive Steuerbewegung) gewissermafen vorhersagt und dann anzeigt. So kann 
auch bei unruhigem KompaS der Kurs gehalten werden. Der Verfasser bevorzugt den 
_ Kreiselwendezeiger, ein anderer Flieger das Druckgerat. EVERLING. 


The Sanford-Clinometer. Aerial Age Weekly 10, 634, 1920. Der Sanford-Neigungs- 
-messer besteht aus einer von innen erleuchteten doppelwandigen, mit grimer Flissig- 
keit gefillten Glaskugel, in der eine Luftblase auf einer Netzteilung die Lings- und 
Querneigung anzeigt. EVERLING. 


J. Hollingworth. On a New Form of Catenary. Phil. Mag. (6) 38, 452—463, 1919. 
Da es schwierig ist, den Verlauf einer Antenne unter der gleichzeitigen Wirkung von 
Flugwind und Schwerkraft durch Laboratoriumsversuche oder durch Aufnahmen im 
Fluge festzustellen, wird eine theoretische Behandlung versucht, zumal auch die un- 
mittelbare Messung des Ausgangswinkels der Antenne im Flugzeug nicht befriedigte, 
da schwer zu priifen ist, ob das Flugzeug wagerecht fliegt, und da der Anfang des 
Drahtes im Schraubenwind liegt. 

Zur Berechnung werden der Draht als biegsam und undehnbar, die Krifte als 
klein und die Krimmungshalbmesser als groB, der Durchmesser im Verhiltnis zur 
_ Lange als gering und die Oberflichenreibung als verschwindend angenommen. Der 
Winddruck wird, ohne Riicksicht auf die Langsneigung, dem Quadrat der Wind- 
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komponente senkrecht zum Drahtelement proportional gesetzt. Aus den Bewegungs- 
gleichungen ergibt sich dann, wenn man die héheren Potenzen des Verhaltnisses yon 
Langengewicht und Widerstand vernachlassigt, die Drahtlange abhangig vom Neigungs- 
winkel. Fir gegebene Werte des erwihnten Verhiltnisses, des Beschwerungsgewichtes 
und der Geschwindigkeit ist die Gestalt der Kurve demnach von ihrer Lange unab- 
hangig. Fir acht verschiedene Falle werden die Kurven aufgezeichnet und Zahlen- 
tafeln mitgeteilt. Zur Nachprifung der Theorie wurden im Flug Aufnahmen einer 
Antenne von 61m Lange gemacht, die mit der Rechnung, vor allem im oberen Teile, 
iibereinstimmen. EVERLING. 


A. H. Stuart. The vibration of spars in aircraft. Engineering 109, 201, 1920. Fur 
die Schwingungen der Flugzeugholme in Resonanz mit den Erschitterungen des 
Motors ist die Stellung der Stiele ausschlaggebend. Bei Versuchen mit den unteren 
Hinterholmen zeigten sich auf einer vorbei bewegten beruSten Platte starke Sinus- 
schwingungen, wenn der Stiel in 1/; Holmlange Abstand von aufen ansetzt, und zwar 
von 1/, Dauer der Grundschwingung fiir die Holmlinge. Kine geringe Verschiebung 
des Stieles nach auBen gab eine harmonische, stark gedampfte Schwingung aus zwel 
Anteilen von 1/; und (mit halber Amplitude) 1/, Dauer der Grundschwingung. Sie 
entspricht der Uberlagerung der Schwingungen im Innenfeld und am Kragende, 
jedoch nicht der einfachen, sondern der nachst hoheren Ordnung, wie ein Vergleich 
der Feldlangen und der Schwingungszeiten ergibt. Das Verschieben des Stieles darf 
nicht so weit gehen, da im Oberholm gefahrliche Schwingungen auftreten. (Die 
gegenseitige Beeinflussung beider Holme wird nicht betrachtet.) Beim Verschieben 
des Stieles nach innen entstehen mehr und mehr gedampfte, reine Sinusschwingungen, 
die lediglich von den Kragenden herriihren; denn die Schwingungsdauer ist den Langen 
der Enden proportional. EVERLING. 


Philipp Siedler. Das Helium und seine Verwendung fir die Luftfahrt. Umschau 24, 
141—143, 1920. Uberblick wber Entdeckungsgeschichte, Vorkommen und Darstellung 
des Heliums, das rein dieselbe Tragkraft wie 92,7 proz. Wasserstoff, namlich 1,115kg/m3, 
hat und daher als unbrennbares Luftschiffgas verwendbar ist. Es kann aus Natur- 
gasquellen, die bisher nur in Amerika mit dem nétigen Heliumgehalt gefunden wurden, 
durch Verfliissigen des Methans usw. nach dem Verfahren von Linde, Claude oder 
der neuen Methode von Norton gewonnen werden. In Amerika wurden aber wahrend 
des Krieges noch nicht 6000 m3 erzeugt, wie aus einem neueren Bericht des Bureau 
of Mines hervorgeht. Das Navy Department plant eine neue Lindeanlage, die taglich 
850 m3 zum Preise von je etwa 15 Dollar erzeugen soll. EVERLING. 


R. W. Duncan. An Investigation of the Physical Properties of Cotton Airplane Fabrics. 
Abstract of a paper presented at the Washington meeting of the American Physical 
Society, April 25 and 26, 1919. Phys. Rev. 14, 194—196, 1919. Im Rahmen einer 
groSeren Untersuchung des Bureau of Standards tiber einen Leinenersatz als Flugzeug- 
bespannstoff wurde Baumwollstoff, vor allem mit Zelluloseacetat oder -nitrat getrankter, 
auf Bruchlast und Dehnung gepriift und das Ergebnis in Kennlinien dargestellt, aus 
denen sich auch die bleibende und die elastische Forminderung ergibt. Die Cate 
schiede rithren von der Giite und Bearbeitung des Garnes, der Webart und d 

Eigenschaften des Lackes her. Das Hookesche Gesetz gilt hier nicht; die klei 

Dehnung riihrt von den Lacken her, die bleibende Formanderung weniger yon dem 
Garn als von dessen Lage beim Weben. Die zweite Priifung am gleichen Stick zeigte 
stets andere Ergebnisse, die Probestreifen aus demselben Stiick waren ungleic! L, 
Temperatur und Feuchtigkeit muSten konstant gehalten werden. Die elastische Nach- 
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wirkung (Hysteresis-Schleife) wurde mit einer besonders gebauten Maschine gepriift. 
Die Durchbiegung der Mitte dieses Stoffstiickes auf rechteckigem Rahmen unter dem 
Luftdruck ergibt Anhaltspunkte fiir das Verhalten auf dem Flugzeugfligel, ferner die 
Dehnungs-, Nachwirkungs- und Ermidungskurven. Die Vorspannung durch den Lack 
und deren HinfluS auf die Spannung unter Last wurden untersucht. Hohe Vor- 
spannung macht den getrankten Stoff dehnbar, die Durchbiegung hingt fast nur von 
der Vorspannung, nicht vom Material ab, und stimmt mit theoretischen Werten gut 
uiberein, Die Straffheit wurde, um ihre Beeinflussung durch das Wetter zu unter- 
suchen, mit einem Durchbiegungsmesser bestimmt, der spater in verbesserter Form 
zur Vereinheitlichung der Erzeugung in den Flugzeugwerken diente. KVERLING. 


G. S. Baker. Flying boats — the form and dimensions of their hull. Engineering 
109, 323—327, 1920. Auch Aeronautics 18, 270—272, 299—301, 319—321, 1920. Nach 
einer Erérterung der Geschwindigkeitsfrage und der Nachteile der Wasserflugzeuge, 
namlich daS sie auf Wasserflichen angewiesen sind, daB sie geringere Geschwindig- 
keit und Flugeigenschaften haben und mehr Bedienung verlangen, sowie ihrer Vor- 
teile, daB sie nicht die Fahrgestellschwierigkeiten grofer Landflugzeuge aufweisen, daf 
sie in jedem Hafen Janden kénnen und sicheren Betrieb iiber lange Wasserstrecken 
gestatten, werden die Anforderungen an die Bootsrimpfe zusammengestellt. Vor 
allem darf das Flugboot nicht kippen, es muf seetiichtig sein und das Wasser nicht 
zu friih verlassen, es muf vor dem Abfliegen dem Héhensteuer gehorchen. Dann 
wird der EKinfluS der GréBe auf die Nutzlast usw., die ,Spurweite“, die Zahl und 
Stellung der Stufen an Hand von Zahlentafeln und Zeichnungen betrachtet, ferner 
die Ausbildung des Hecks und die Verwendung von Hilfsschwimmern in den Fligeln. 
Hine Gegeniiberstellung der Versuche mit Modelen und mit groBen Flugzeugen zeigt 
»sehr befriedigende“ Ubereinstimmung des Widerstandes, des Anstellwinkels und der 
Stabilitat. Zum Schlu8 wird die Beanspruchung der Hille auf dem Wasser und nach 
Beschleunigungsmessungen an Modellen der gréfite Landesto8, der in der Nahe der 
Stufe auftritt, gemessen und abhangig vom Landewinkel in einer Formel dargestellt. 
Er betragt in einem Falle bis zum 1,6 fachen des Gewichts. Nach neueren Versuchen 
mit groBen Flugzeugen sind die értlichen Krafte beim Treiben oder Rollen auf nahezu 
glattem Wasser selten gréSer als rund 2 g/mm?. EVERLING. 


Marco Polo. The case for the cantilever wing. Flight 12, 285—288, 311—313, 


- 342—343, 1920. Da in England Modellversuche mit dicken Fligelprofilen nach Art 


der deutschen verspannungslosen Flugzeuge nicht vorlagen, wurden aus den Schrauben- 
profilmessungen des Advisory Committee for Aeronautics die Auftriebs-, Widerstands- 


und Gleitzahlkurve fiir einen nach auSen hin verjingten freitragenden Fligel berechnet. 


Die aerodynamischen Eigenschaften sind verhaltnismabig giinstig. Die Festigkeit kann 
ohne Gewichtvermehrung erzielt werden, vor allem beim Metallbau. An zwei Kon- 
struktionsbeispielen, Schirmeindecker und Doppeldecker, wird gezeigt, dab sich die 
freitragenden Fligel leicht zusammenklappen lassen. : EVERLING. 


A. Berson. Bemerkungen zu: Die neuen Bestimmungen der FAI fiir Rekordflige. 
Der Luftweg 4, 11, 1920. Die neue Héhenformel der FAI von Soreau ist aus den 
Beobachtungen eines Halbjahres abgeleitet, die zugrunde gelegten Temperaturen 
sind daher niedriger als die Mitteltemperatur. Die Deutsche Luftsportkommission 
wird auBer der so berechneten FAI-Héhe méglichst auch die wahre Héhe und ge- 
gebenenfalls die geringste erreichte Luftdichte in ihren Berichten iiber Hohenrekorde 


angeben. EVERLING. 
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4. Aufbau der Materie. 


Harry Schmidt. Uber die Méglichkeit und Stabilitit von Gleichgewichtszustanden 
ruhender sowie rotierender Elektronengruppen innerhalb einer im allgemeinen nicht- | 
Aquivalenten Kugel von homogener positiver Elektrizitat. 1285. Diss. Leipzig 1919. 
A. Haas war der erste, welcher fiir den positiven Kern im Rutherford-Bohrschen 
Atommodell die Annahme einer spezielleren Struktur in Vorschlag brachte, und zwar 
gelangte er auf Grund verschiedener Uberlegungen zu der folgenden Vorstellung (Phys. 
ZS. 18, 400, 1917): Ist N das auf ganze Zahlen abgerundete Atomgewicht des betreffen- 
den Elementes, so setzt sich der Atomkern aus N positiven Elektronen zusammen, 
die sich innerhalb einer Kugel homogener negativer Elektrizitét von insgesamt n 
Elementarladungen angeordnet befinden, wobei » derart bestimmt ist, daB (N —n) 
gleich der sogenannten Kernladungszahl oder der Atomnummer des Elementes im 
linearen System der chemischen Elemente wird. Der Radius a eines positiven Elektrons 
bestimmt sich dabei aus der Formel fiir die elektromagnetische Masse 
2 é 
m= 3a . rs ; 
wenn m gleich der Masse eines Wasserstoffatoms und e gleich dem elektrischen Elementar- 
quantum gesetzt wird (ce = Lichtgeschwindigkeit). 
Gegenstand der vorliegenden Arbeit bilden nun Gleichgewichts- und Stabilitatsunter- 
suchungen in diesem Haasschen Modell des positiven Atomkerns. Fir den Fall eines 
Gleichgewichts muf die potentielle Energie der gesamten Konfiguration ein Extremum 
werden; die Stabilitat ist gesichert, sobald diese Energie ein Minimum ist. Die Be- 
trachtung rotierender Elektronengruppen wird auf diejenige ruhender zuriick- 
gefiihrt, indem man die Zentrifugalkrafte als auBere Krafte hinzufigt, welche auf 
Kosten der potentiellen Energie Arbeit leisten, mithin den auf ein Extremum zu unter- 
suchenden Energieausdruck gleich der potentiellen Energie des (ruhenden) Systems 
vermindert um die kinetische Energie der Rotationsbewegung setzt. Eine kurze Unter- 
suchung 1a$t erkennen, da8 dabei dann zweckmaBig mit konstanter Winkelgeschwin- 
digkeit zu rechnen ist. Diese Methode verlangt im allgemeinen mehr fir die Stabilitat, 
als wenn das Impulsmoment als Konstante behandelt wird. Von ihr wird man daher 
auch die sichersten Resultate erwarten diirfen. 
Die Ergebnisse beziiglich der Méglichkeit von Gleichgewichtslagen der genannten Art 
kénnen dahin zusammengefaSt werden, daB die Grundtypen von Elektronengruppen, 
als welche einfache und zwei konzentrisch-ahnliche regulire Polygone, ferner Anord- 
nungen in Form eines rechtwinkligen Prismas, einer Pyramide und einer Doppel- 
pyramide, sowie schlieBlich die einfachen und konzentrisch-ahnlichen regularen Polyeder 
behandelt wurden, im allgemeinen in einer nichtaquivalenten Kugel homogener posi- 
tiver Elektrizitat Gleichgewichtslagen einzunehmen vermoégen. Die Struktur der Grup- 
pierungen ist um so sperriger, je geringer die Ladung der positiven Kugel ist, und 
fir jede Form der Anordnung lassen sich die Mindestwerte dieser Kugelladung be- 
rechnen, welche zur Erméglichung einer Gleichgewichtslage erforderlich sind. Wird 
im Mittelpunkt ein Elektron hinzugebracht, oder rotiert die Konfiguration um eine 
feste, durch den Kugelmittelpunkt verlaufende Achse, so tritt im allgemeinen ein ) 
Deformation der Konfiguration ein. Sa 
Diese groSe Fille an sich méglicher Gleichgewichtslagen wird gewaltig reduziert, wenn 
man ihre Stabilitét als Forderung hinzutreten laBt. Es lieB sich namlich zeigen, dal 
zunachst simtliche Doppelringe, rechtwinklige Prismen und Doppelpolyeder ausscheiden 
missen. Von den reguliren Polyedern stellen nur das Tetraeder und das Oktaeder, von 
den ebenen Ringen nur einige wenige, schon von Thomson ermittelte Spezialfalle 
i ‘ 
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stabile Anordnungen dar. Ferner liefern die Pyramiden und Doppelpyramiden einige 
Beispiele stabiler Anordnungen, und man kann daher zusammenfassend sagen, dab, 
wenn uberhaupt die Méglichkeit stabiler Anordnungen yon groBeren Elektronenzahlen 
besteht, dieses nur in Form mehrfacher ebener Ringe von verschiedenen Elektronen- 
zahlen oder aber von solchen raumlichen Anordnungen in Frage kommen kann, bei 
denen sich mehrere einfache Elektronenringe von verschiedenen Elektronenzahlen in ' 
parallelen Ebenen symmetrisch um eine durch den Kugelmittelpunkt verlaufende Achse 
angeordnet befinden. Pflicht des Referenten ist es, darauf hinzuweisen, da8 schon im 
Jahre 1912 yon L. Féppl in seiner Géttinger Dissertation eine Untersuchung mit 
abnlichen Zielen veréffentlicht wurde, die aber dem Verf. bis vor kurzem unbekannt 
geblieben war. Harry Scumipr. 
Max Born. Das Atom. Die Naturwissenschaften 8, 213—226, 1920. In einem in der 
Frankfurter chemischen Gesellschaft gehaltenen Vortrag gibt der Verf. einen auch fir 
weitere Kreise leicht verstindlichen Uberblick tiber die Ergebnisse der neueren Forschungen 
in bezug auf die Struktur der Atome. Ausgehend von einigen einleitenden Bemer- 
kungen tiber die Begriffe ,Kern“ und ,Elektron* wird das Atommodell von Thomson 
und Rutherford besprochen. Es folgt ein kurzer AbrifB der Réntgenspektroskopie 
und deren Erklarung mit Hilfe des Bohrschen Atommodells; hierbei wird besonders 
auf die fir die Chemie wichtige, von Kossel angegebene Deutung der elektrochemischen 
Valenz hingewiesen, eine Deutung, welche auf dem Gebiet der sichtbaren Spektren zu 
bedeutungsvollen Konsequenzen fihrt (z. B. Gleichheit des Spektrums des ionisierten 
Heliums mit dem des Wasserstoffatoms). Sodann werden die Hauptgesetze der Elek- 
tronenbewegung im Atom besprochen. Den Schlu8 bildet eine kurze Darstellung der 
Rutherfordschen Versuche (Aufspaltung des Stickstoffatoms) und der hieraus sich 
ergebenden Schliisse in bezug auf den Aufbau der Kerne: ,Die ganze Physik und 
Chemie wird zu einer Theorie der Atomnummer Z“. — Der Arbeit sind eine grofe 
Anzahl sehr guter Bilder beigefiigt, welche sicher dazu beitragen werden, dem weniger 
kundigen Leser eine anschauliche Vorstellung von dem neuartigen Forschungsgebiet 
za verschaffen. GLOCKER. 


E. Regener. Die Zerlegung des Stickstoffs. Die Umschau 24, 301—305, 1920. Scumsn. 


E. Gehreke. Der Aufbau der Atomkerne. Sitzungsber. d. Heidelberger Akad. d. Wiss., 
Mathem.-naturw. Kl, Abt. A., Jabrg.1919, 19. Abhandl. Im Anschlu$ an seine in den 


_Verhandl. d. Deutsch. Phys. Ges. 21, 779, 1919 aufgestellten Modelle, insbesondere fir 


die Kerne von Li, Be, B, C, entwickelt der Verf. nach den schon in vorstehender Arbeit 
mitgeteilten Grundsatzen Modelle fiir die Atomkerne der weiteren Elemente bis zum 


-Schlu8 des periodischen Systems. Der Grundgedanke ist, da die Atomkerne der 


héheren Elemente nichts anderes sind als Wiederholungen einer niedrigeren Horizontal- 
reihe des periodischen Systems, nur mit dem Unterschiede, da ein Ring von a-Teilchen 


den Kern umgibt. So ist z. B. der Kern des Natriumatoms identisch mit einem Lithium- 


kern, der von einem aus vier a-Teilchen gebildeten Ring umgeben ist; der Kern des 
Kaliums ist identisch mit einem Natriumkern, der von einem Ring aus vier a-Teilchen 
umgeben ist. Fur viele Atome ergeben sich Isotope, die sich durch ein a-Teilchen 
im Ringe, der den innersten Kern umgibt, unterscheiden. Die Zahl der a-Teilchen- 
Ringe bei den héheren Elementen ist erheblich. So erscheinen alle Elemente als Ver- 
bindungen aus den Urelementen H* und Elektron, aufgebaut nach einem systematischen, 
nicht allzu verwickelten Plane. In die Beziehungen zwischen Atomgewicht und Atom- 
nummer (Ordnungszahl) wird hierdurch System gebracht, und es werden sonst eine 
ganze Reihe von Erfahrungstatsachen, wie z. B. chemische Verwandtschaft seltener 


_ Erden, Liicken im periodischen System, gedeutet. GEHRCKE. 
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Mare Chauvierre. Sur une nouvelle classification périodique des éléments chimiques 
Bull. soc. chim. (4) 25, 297—305, 1919. Verf. stellt die Elemente in einer Kurve dar, 
deren Abszisse die Atomgewichte und deren Ordinate die Valenzen bilden. Diese 
Kurve 148t sich als Projektion einer Lemniskate von ahnlicher Art wie die Crooks- 
sche Schraubenlinie auffassen. Von dieser Kurve gelangt man zu beistehendem perio- 
dischen System der Elemente (s. nebenstehende Tabelle), weleches den Vorzug hat, dab 
in derselben Familie nur Elemente mit ahnlichen Eigenschaften und in Uberein- 
stimmung mit der natiirlichen Gruppierung vorhanden sind. Die Kurve laSt sehr 
deutlich die doppelte Periodizitéat der chemischen Higenschaften in Abhangigkeit vom 
Atomgewicht hervortreten. GROSCHUFF. 


F. Rinne. Zur metallographischen Leptonenlehre. ZS. f. Metallkde. 11, 77—99, 1919. 
Die auf Grund réntgenogrammetrischer Aufnahmen feststellbare Lagerung der Atome 
im Kristalle (der Feinbau) wird an einigen Beispielen erdrtert. Der Abstand der 
Feinbauteile (Leptonen) betragt in 10—8cm fiir Cu 3,61, Ag 4,06, Au 4,07, Pb 4,91, 
Al 4,07, Fe 3,56 und W 3,18. Von einem Gitter ausgehend, lassen sich durch Sub- 
stitution anderer Atome die Strukturen anderer Substanzen ableiten (NaCl, CaFl,, 
Zn8, FeS,). Auch fir die kleinsten Teilchen amorpher Korper ist gesetzmabiger 
Eigenschaftswechsel mit der Richtung vorhanden, wahrend fiir das ganze bei der 
wirren Lagerung der Teilchen eine Isotropie durch Mittelwerte auftritt. Festgestellt 
ist die gesetzliche Regelmabigkeit durch Debye und Scherrer beim flissigen 
Benzol mit Abstaénden benachbarter C-Atome des Ringes von 6,2.10—8 cm. 

Isomorphie hangt nicht nur von den Dimensionen im Elementarkérper ab, sondern in 
erster Linie von der Atomstruktur. Temperatur und Druck beeinflussen die lepto- 
nische Nebenwirkung, ebenso die Konzentrationsverhaltnisse. Die Bildung von Modi- 
fikationen und die bei den Metamorphosen auftretenden Higenschaftsanderungen 
werden auf Grund der stereochemischen Verhaltnisse besonders bei Diamant und 
Graphit erdrtert, Die Abhandlung stellt gréStenteils eine Zusammenfassung schon 
friiher verdffentlichter Gedankengange dar. ScHULZ. 


Auguste Piccard. Une proposition par la nomenclature des corps radioactifs, Arch. 
sc. phys. et nat. (5) 1, 548—549, 1919. Der Verf. schlagt an Stelle der mit gewissen 
Mangeln behafteten alten Nomenklatur der radioaktiven Substanzen eine neue vor, 
mittels imide Sei aus dem Namen oder Symbol eines Kérpers sofort seine charak- 
teristischen Migenschaften ablesen |kann. In dem Namen mu also angegeben sein: 
einmal die Familienzugehérigkeit der betreffenden Substanz, weiter ihre chemische 
Natur, und schlieBlich fiir den Fall, daS in der gleichen Familie mehrere unter sich 
isotope Elemente vorkommen, deren Kinordnungsnummer 1, 2 oder 8 ist. 

Der Verf. kommt so zu etwas umstindlichen, aber pamerhia logischen Bezeichnungen, 
die hier fir die Uranradiumfamilie angefithrt seien;'die bisherigen Bezeichnungen 
sind in Klammern beigefiigt. 


Uranuranium 1, UU 1 (UI) 
Uranobrevium,: UBv (UX, oder Bv) 
Uranothorium 2, UTh 2 (Jo) 
Uranemanation, UEm (RaKm) 
Uranoblei 1, UPb 1 (RaB) Uranowismut 1, UBi 1 (Ra(C,) 
 Uranopolonium 2, UPo 2 (RaC,) Uranothallium, UTI (RaC,) 
Uranoblei 2, UPb 2 (RaD) Uranowismut 2, UBi 2 (Rak) 
Beasteolontush 8, UPo3 (RaF oder hee —  Uranoblei 3, UPb 3 (RaG). 


Die Nomenklatur der Thorium- und Actiniumreihe ist ganz analog. 


Uranothorium 1, UTh 1 (UX,) 
Uranuranium 2, UU 2 (UII) 
Uranoradium, URa (Ra) 
Uranopolonium 1, UPo 1 (RaA) — 
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G. Tammann. Zum Gedachtnis der Entdeckung des Isomorphismus vor 100 Jahren. 
Die chemischen und galvanischen Higenschaften von Mischkristallreihen und ihre 
Atomverteilung. Hin Beitrag zur Kenntnis der Legierungen. ZS. f. anorg. Chem. 
107, 1—239, 1919. Die sehr eingehende Arbeit tiber die chemischen und galvanischen 
Kigenschaften von Mischkristallen und ihre Atomverteilung ist eine Zusammenfassung 
der Abhandlungen, die in den Jahren 1916 bis 1918 in den Géttinger Nachrichten 
erschienen sind. Nach einer Ubersicht iiber die bisherige Kenntnis der Metallegie- 
rungen werden folgende Kapitel behandelt: 1. Die regellose Verteilung zweier Molekiil- 
arten und die Anwendung der Wahrscheinlichkeitstheorie darauf. 2. Die regelmaSigen 
Verteilungen zweier Atomarten in Raumgittern bei der Ausscheidung eines Misch- 
kristalles aus seiner Schmelze. Die in der Schmelze ungeordnet vorhandenen Atom- 
arten begeben sich in ihr Raumgitter und ordnen sich hierbei regelmaBig an. 3. Das 
dritte Kapitel behandelt die Riickstande, die bei der Extraktion der Gold -Silber- 
und Gold-Kupferlegierungen mit Salpetersiure verbleiben. Es ergibt sich, daB die 
Legierungen mit mehr als 0,5 Mol Au bei 115° nur sehr geringe Mengen an Salpeter- 
sdure abgeben; die Legierungen mit weniger als 0,375 — 3/, Mol Au geben praktisch 
alles Ag oder Cu ab, und die zwischen 3/, und 4/, Mol Au verlieren ihr Ag oder Cu 
proportional dem abnehmenden Au-Gehalt. Die beiden niachsten Kapitel behandeln 
(4) die vorlaufige Bestimmung der Einwirkungsgrenzen von schwefelhaltigen Agenzien 
und schwachen Oxydationsmitteln auf die Cu-Au-Mischkristalle und den Einflu8 der 
Temperatur auf diese Hinwirkungsgrenzen, und (5) die genauere Bestimmung der 
Kinwirkungsgrenzen auf die Cu-Au- und Ag-Au- Mischkristalle in Abhangigkeit von 
der Natur’ der chemischen Agenzien. Die Kinwirkungsgrenzen sind zu einem Teil 
innerhalb der Fehlergrenzen der Bestimmungen Vielfache von 1/g, teilweise erreichen 
sie diese Vielfachen nicht ganz und teilweise iiberschreiten sie die Vielfachen merklich. 
6. Uber die Léslichkeit von Wasserstoff in Palladiummischkristallen und 7. Deutung 
der Kinwirkungsgrenzen. 8. Das Verhalten der ternaren Mischkristalle von Cu, Ag 
und Au gegen chemische Agenzien und ihre Farben. 9. Die Hinwirkungsgrenzen der 
Mischkristalle des Vanadins und Siliciums mit Eisen. 10. Die galvanischen Span- 
nungen der Legierungen. 11. Angenaherte Bestimmung der Hinwirkungsgrenzen auf 
die Mischkristallreihen des Mn mit Ag und die des Mg mit Ag. 12. Uber den Ein- 
flu8 der Kaltbearbeitung auf die chemischen Einwirkungsgrenzen. Mit der Bearbei- 
tung eines Metallstiickes im kalten Zustande wichst nicht. nur der Energiegehalt 
desselben, sondern das halbbearbeitete Metall ist in seinem harten Zustande auch 
unedler als dasselbe Metall im weichen Zustande; es andert sich die Auflosungs- 
geschwindigkeit, die Farbe und die Einwirkungsgrenzen infolge der Kaltbearbeitung. 
Im 13. Kapitel werden sodann die die Einwirkungsgrenzen betreffenden Resultate 
zusammengefat und eine Ubersicht ihrer Deutung gegeben. Das 14. Kapitel be- 
handelt den atomistischen Aufbau nicht metallischer Mischkristalle, das 15. die 
normale Molekiilverteilung in Mischkristallen als Ursache ihrer anomalen Doppel- 
brechung und das 16. die isomeren metallischen Mischkristalle. Im 17. und letzten 
Kapitel werden einige Bemerkungen ‘ber ysaure“bestandige Legierungen gegeben. — 
Das Schlu8wort der ganzen Arbeit benutzt der Verf, zu einer Vergleichung der Misch- _ 
kristalle mit den Kohlenstoffverbindungen. 


BELOWSKY. 


K. Schlossmacher. Beitrag zur Kenntnis der Turmalingruppe. Zentralbl. f. Min. 
1919, 106—121. Untersucht wurden morphologische Verhiltnisse, Lichtbrechung und 
spezifisches Gewicht fiir drei verschiedene Vorkommen, und zwar : Ti 

a) Turmalin St. Gotthard: hellbraun; f) Turmalin St. Gotthard: hellgrin; 


Rite 


y) Turmalin St. Piero (Elba): farblos bis bla8gelb. 
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Worobieffs Folgerungen sind bestatigt. Der Grundpyramidenwinke] {1011} ist mit 
47°23/ > 3 far hellbraunen Turmalin a bestimmt, wahrend fir 6 sich 46950’ + 4/ 
ergibt. Das Achsenverbaltnis fir Turmalin a ist danach 1: 0,4499, fir Turmalin 6 
1: 04473. 
PDie Brechungsexponenten werden nach der Methode der Minimalablenkung fir 
Prismen, deren brechende Kante parallel der c- Achse liegt, gemessen, und zwar fir 
Turmalin a und y. Es folgt 


Turmalin a. Turmalin y. 


Prisma II 


1,6165 | 1,6457 | 1,620 
16448 1,6190 | 1,6485 | 1,6226 


| 
Cc 1,6420 1,6211 | 1,6426 | “1.6207 | 1,6405 | 1.6199 
D 
E (| 16454 16224) 1,6528 | 1,6260 
F 
G 


1,6460 1,6237 | 1,6455 | 1,6236 | 1,643 | 1,6224 . 
-1,6271 | 1,6492 | 1,6270 | 1,6471 | 1,6259 
toot 1.8627 | 1620 1,665 1,6289 

1,639 


16518 16254) 16562  1,6291 
' | 16576 16206 | 1,6617 | 1,6342 


sae le frottement et T'élee- fa 
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des Azoxyanisols, Anisolphenetols und Phenetols eine Struktur hervorrufen, durck 
welche die Lichtstrahlen bei ihrem Durchgange zur Interferenz kommen und gefarbt 
austreten. Auch eine Farbung des reflektierten Lichtes ist vorhanden, doch nur als 
Folge des Reibens. Das reflektierte Licht ist auch intensiver in den beim Durch. 
gange gefarbten Partien als in den normalen Teilen. Es werden diese Beobachtunger 
einfach festgestellt, ohne daf es dem Verf. darauf ankam, weitere Schliisse daraus zu 
ziehen. BELOWwSKY. 


H. Seemann. Vollstandige Spektraldiagramme von Kristallen. Phys. ZS.20, 169—175, 
1919. An der Hand von zwei Tafeln werden die vollstaindigen Spektraldiagramme an 
Steinsalzspaltstiicken sowie an Kandiszucker und Kaliumplatincyaniir beschrieben. Als 
Hauptspektrum gilt dasjenige, das an der zur Oberflache parallel laufenden Struktur- 
flache reflektiert ist und der Formel n.A4 = 2d.sina entspricht, wahrend sich die 
Nebenspektren nicht nach dieser Formel ausmessen lassen. Diese Spektraldiagramme 
sind eine Kombination der Laue-Friedrichschen Punktdiagramme mit den Bragg- 
- schen Kinzelspektren an verschiedenen Strukturflachen. Sie liefern mit je einer Auf- 
nahme von hodchstens zwei verschiedenen Zonen ein eindeutiges Bild der Kristall- 
struktur in gréBter Vollstandigkeit. Mittels ihrer ist es méglich, die Neigung der 
dichtest besetzten Flachen gegen die Projektionsflache unmittelbar abzulesen, die Ver- 
haltnisse der optisch wirksamen Gitterkonstante dieser Flachen durch einfache Aus- 
messung und Rechnung zu finden und auSerdem noch durch zuverlassige Messung der 
relativen Helligkeit der einzelnen Spektren die relative Dichte der Besetzung als neues 
Kriterium heranzuziehen. Die Rechnung wird an dem vollstandigen Spektraldiagramm 
des Steinsalzes durchgefiihrt; doch zeigen die Aufnahmen des Zuckers und des Kalium- 
platincyaniirs, da die Erforschung der Struktur komplizierter Kristalle selbst mit 
dem eben beschriebenen Verfahren nicht leicht ist. BELOWSEY. 


Ernst Schiebold. Die Verwendung der Lauediagramme zur Bestimmung der Struktur 
des Kalkspates. Leipziger Abh. 36, 65—213, 1919. Leipzig, Verlag von B. G. Teubner, 
1919. Als Ziel der Arbeit bezeichnet der Verf. die Angabe passender Methoden der 
Indicesbestimmung und die Ausgestaltung der Lauediagramme zu einem brauchbaren 
Mittel der Strukturbestimmung. Die benutzte Apparatur ist von Rinne vorgeschlagen 
und verwendet worden. Verf. beginnt mit einer ausfiihrlichen Darlegung der Indices- 
-bestimmung und deren Genauigkeit, um im zweiten Teile die Verwendung der Laue- 
diagramme zur Strukturbestimmung zu erértern, wobei spektrale Energieverteilung, 
Ordnung der Interferenz, der Lorentzfaktor, der Lauefaktor, der Debyefaktor, der 
Strukturfaktor und die Absorption bericksichtigt wird. Wenn man augerdem noch 
die Empfindlichkeit der Emulsion in Betracht zieht, so gelangt man zu einem metho- 
dischen Verfahren, das mit verhaltnismaSig groBer Sicherheit Schlisse auf die Kristall- 
struktur zu ziehen berechtigt: es werden die Interferenzpunkte ausgesondert, die mit 
nahezu gleicher Wellenlange (< 0,40.10—8cm) in erster Ordnung bei nahezu gleichem 
Atomgewicht erhalten werden und eine kleine oder mittlere Schwarzung zeigen. a 
Aussonderung einer geringen Zahl von Interferenzpunkten aus jeder Hinzelaufnahme 
bedingt, wenn eine hinreichende Sicherheit erreicht werden soll, eine Reihe von Auf- 
nahmen nach verschiedenen Richtungen im Kristall. 3 
Kine Priifung am Steinsalz gibt eine Bestitigung des Braggschen Strakiurmodeliae 
Der dritte Teil enthalt eine Besprechung der geometrischen Verhiltnisse der Kalk- 
spatdiagramme, von denen solche nach (0001), (1010), (1120), (2021), (1012), (4041), 
(0111), (0112), (0221) und (1122) wiedergegeben werden. Die erste Folgerung aus den 
Beobachtungen ist, da das Raumgitter des Kalkspats rhomboedrisch nach der Schén- 
-fliesschen Translationsgruppe 7'p, ist. Als primitive Gitter mit kleinster Periode 
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kommen in Betracht {0221} oder {4041} mit mindestens 1 CaCO, bzw. 2CaCO;. Als 
Grundrhomboeder ist {4041} zu wahlen, mit einer Kantenlinge a) = 6,345.10—-8cem 
in Ubereinstimmung mit Bragg, der fir a den Wert 6,38.10—8cm angibt. Das 
Tertschsche Modell wird als unrichtig abgelehnt. Aus dem absoluten Abstande 
zweier Kohlenstoffatome in horizontalen Ebenen a = 4,98.10—8cm berechnet sich 
mit dem vom Verf. abgeleiteten Abstandsverhiltnis w/a = 0,31 + 0,01 die Entfernung 
der drei Sauerstoffatome vom Zentralkohlenstoffatom zu 1,54.10-8cem. Die absolute 
GroBe der Translation parallel der trigonalen Achse ist 2¢ = 8,49.10—-—8cem. Von 
den Folgerungen, die aus der abgeleiteten Struktur des Kalkspats gezogen werden, 
sei nur hervorgehoben, daS die Spaltbarkeitsverhaltnisse sich aus dem Braggschen 
Modell befriedigend erklaéren lassen und da auch fir das Auftreten der Gleitebene 
(1012) eine Begriindung gefunden werden kann. 

Wegen der Einzelheiten muB auf die Arbeit selbst verwiesen werden. ScHuLz. 


Clemens Schaefer und Martha Schubert. Die Rolle des Kristallwassers und die 
Struktur der Alaune. (Antwort an Herrn L. Vegard.) Ann. d. Phys. (4) 59, 583—588, 
1919. Da Vegard die gegen seine Alauntheorie verdéffentlichten Bemerkungen von 
Schaefer und Schubert nicht anerkennt, so wiederholen hier die Verff. ihre Ent- 
gegnung noch einmal in kurzer Darlegung. In Ubereinstimmung mit den neueren 
Untersuchungen von Niggli ist die Annahme einer S0,-Gruppe mit Vegards Messungen 
vereinbar und sein Calciummodell ist unrichtig. Der von Vegard und Schjelderup 
ausgesprochene Satz uber die Rolle des Kristallwassers ist zwei Jahre friiher schon 
von Schaefer und Schubert bewiesen worden. Beide haben daher vollen Prioritats- 
anspruch und halten diesen in vollem Umfange aufrecht, Endlich wird auch die 
Kritik Vegards gegen die Behauptung der Vertt., da} auch die H,O-Gruppe als 
wesentlicher Bestandteil ins Raumgitter eintritt, in vier einzelnen Punkten zuritick- 
gewiesen, zumal in der Arbeit von Frl. K. Brieger, die inzwischen erschienen ist, 
alle quantitativen und qualitativen Ergebnisse der Verfasser vollkommen bestatigt 
werden. BELOWSKY. 


€. Dauzére. Solidification cellulaire. Ann. de phys. (9) 12, 5—106, 1919. Verf. 
hatte sich in der sehr eingehenden Arbeit als Ziel gesetzt das Studium der Zellular- 
 struktur in den anorganischen nicht lebenden Korpern und der Bedingungen, unter 
welchen sich dieselben im Augenblick des Festwerdens bilden. Der Verlauf der Arbeit 
_fihrte auBerdem zu interessanten Beobachtungen an Kristallen, die eng mit der Ent- 
4 stehung der Zellen verbunden sind. Es ergibt sich, daS die Zellen in allen Fallen 
‘durch strudelnde Bewegung in der Flissigkeit erzeugt werden. Diese Bewegungen kénnen 
-entweder vor dem Festwerden schon vorhanden sein oder in der Schicht sich bilden, 
in welche die festen Teile bei dem Erstarren hineinragen. Dies letztere ist bei der 
Kristallbildung der Fall. In einem mit Zellen behafteten Kristall sind diese nichts 
-anderes als die Raume von unvollkommen ausgebildeten kleinen Kristallen, deren 
-Kanten und Flachen die krumme Form behalten haben, welche sie bei ihrer Bildung 
unter der Wirkung der Oberflachenspannung und der friiheren Bewegungen ange- 
nommen hatten. Die Zellenbildung und die eigenartige krumme Form der Kristall- 
flachen erfordern das Vorhandensein einer Schicht, die noch nicht vollstandig fest ist 
und in welcher die Oberflachenspannungen einwirken kénnen. Hs ist dies ein Zustand, 
der zwischen dem einer Flissigkeit und eines kristallisierten Kérpers liegt; er ist 
demjenigen der flissigen Kristalle 0. Lehmanns analog. Die Zellen kénnen nur 
weiter bestehen, wenn Unreinheiten vorhanden sind, welche sich an den Grenzen 
der Zellen anhaufen, deren Wande sie gewissermafen bilden. — Die schénsten Er- 
 scheinungen wurden mit folgenden drei Stoffen erhalten: mit Bienenwachs, Phenyl- 
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oxyd und Natriumnitrat. Sie eignen sich auch zu den Experimenten, welche z. B. 
Cartaud und Robin wtber die Metalle angestellt haben, weswegen die hier ange- 
gebenen Resultate wahrscheinlich auch fiir analoge Erscheinungen Geltung haben, 
wie fiir die Entstehung der faserigen Struktur bei der Erstarrung der Metalle, indem 
jede Faser nichts anderes darstellt als eine durch Tiefenwachstum tibermabig ver- 
langerte Zelle. 12 Tafeln mit 34 Bildern geben die typischsten Erscheinungen in 
guten Aufnahmen wieder. ; BELowsky. 


A. J. Bijl and N. H. Kolkmeijer. Investigation by means of X-rays of the crystal- 
structure of white and grey tin. IJ. The structure of white tin. Proc. Amsterdam 
21, 494—500, 1919. Die Rontgenogramme des Zinns wurden nach der Methode von 
Debye und Scherrer angefertigt. Hs zeigte sich, daB die beiden Phasen Kristall- 
struktur besitzen, die jedoch bei beiden verschieden ist. Die fiir das weife Zinn auf- 
gestellten Tabellen ergeben folgendes: Fiir die Ecken der Grundform ist a = 5,84.10—8 
und c = 0,406.a@ = 2,37.10-8cm. In dem von diesen Elementarformen aufgebauten 
Raumgitter besitzen die abwechselnden Schichten eine Entfernung von 1,19.10—S8cm. 
Die erste Schicht hat ein Netzwerk mit einer Seitenlange von 5,84.10—8cem, die 
nachste 4,13.10-8cm. Die dichte Haufung dieser Ebenen beweist eine starke Kraft- 
auSerung senkrecht zu den Schichten; vielleicht ist das Vorkommen der nadelférmigen 
Kombinationen mit dieser Tatsache verbunden. Die réntgenometrischen Untersuchungen 
fihren uns zu einer besseren Wahl der kristallographischen Achsen als die kristallo- 
graphische Methode. Die von Miller als (111) mit a:¢ = 1:0,3857 angenommene 
Form wirde in Ubereinstimmung mit der gefundenen Elementarform als (403) anzu- 
sehen sein; ebenso die Millerschen Flachen (110), (100), (101) als (100), (110) und 
(223). BELOWSKY. 


A. J. Bijl and N. H. Kolkmeijer. Investigation by means of X-rays of the crystal- 
structure of white and grey tin. III. The structure of grey tin. Proc. Amsterdam 
21, 501—504, 1919. Die Kristallstruktur des grauen Zinns auf Grund der erhaltenen 
Roéntgenogramme ist eine der Diamantstruktur ahnliche, wie sie auch das Silicium 
besitzt. Ks tritt in ihr die Vierwertigkeit in Erscheinung, wihrend in der tetra- 
gonalen Modifikation, in welcher jedes Atom von zwei naher liegenden mit geringerer 
Entfernung als die anderen Atome umgeben ist, zwei Wertigkeiten in den Vordergrund 
treten. Vielleicht steht damit die von Griineisen beobachtete Tatsache im Zusammen- 
hang, da, waihrend die nicht regular kristallisierenden Metalle Cadmium, Zinn und 
Quecksilber_bei niedriger Temperatur eine Ablenkung in der Leitfahigkeit erfahren, 
dies beim grauen Zinn nicht der Fall ist. Vielleicht ist die Diamantstruktur auch. 
die Ursache der Ablenkung der Leitfahigkeit bei niedriger Temperatur von der 
Leitung derjenigen Metalle, welche in Wirfeln und zentrierten Flachen kristalli- 


sieren, \ J BELowsky. 
<a 


Julius Meyer. Uber kolloides Selen. ZS. f, Elektrochem. 25, 80—82, 1919. Gelegent 

lich der Untersuchung tiber Selenosulfate gelang es dem Verf., eine neue Methode zur 
Herstellung von kolloidalen Selenlésungen zu finden. Er léste eine Messerspitze vo. I 
Na,SO; in 5ccm destillierten Wassers auf und kochte die Lésung mit einer Messer= 
spitze voll Selen. Gibt man von dieser Lésung lecm in ein Becherglas mit 1 Liter 
destillierten Wassers und siuert mit 4 bis 5 Tropfen verdiinnter Salzsiure an, so farbt 
sich die Lésung je nach der Selenkonzentration orangegelb bis dunkelrot. Diese so 
gewonnenen Lésungen sind sehr bestindig und iibertreffen die mit Hydrazinhydrat 
gewonnenen Praparate erheblich. Es lassen sich an ihnen die Ausflockungserschei- 
nungen demonstrieren, wobei es sich zeigt, daB diese aus dem Selenosulfat erhaltenen 
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Losungen anders elektrisch aufgeladen sind als die aus dem Hydrazinhydrat ge- 
wonnenen, In der ersten Lésung sind die Selenteilchen positiv geladen, in der letz- 
teren negativ. Weiterhin zeigen beide Lésungen Unterschiede gegen Erhitzen, im 
Verhalten gegen Sauren und Salze und beim Zusatz von Salzen verschiedenwertiger 
Basen. Stellt man die kolloiden Selenlésungen in einer Gelatinelésung her, so wird 
die fallende Wirkung durch Kochen, durch Salze und Sauren erheblich verlangsamt. 
Infolge der verschiedenen elektrischen Aufladung der kolloiden Selenteilchen der sauren 
Selenosulfat- und der alkalischen Hydrazinlésungen werden dieselben beim Zusammen- 
gieSen der beiden Lésungen gegenseitig ausgefallt, wenn die Lésungen vor dem Mischen 
vorsichtig dialysiert worden sind. Zum Schlu8 wird noch ein sehr anschaulicher Ad- 
sorptionsversuch erwahnt. BELOWSEY. 


E. F. Burton. A New Method of Weighing Colloidal Particles. Proc. Roy. Soe. 
London (A) 95, 480—484, 1919. Die Methode zur Bestimmung der Gréfe von kol- 
loidalen Teilchen ist abhangig von der Anwendung des Stokeschen Gesetzes auf die 
FallgréSe yon festen Kugeln durch Flissigkeiten hindurch. Die sich ergebende ein- 
fache Formel ist ungliicklicherweise nahezu nur fiir wisserige Lésungen brauchbar, 
weil jedes Niederfallen von Teilchen mit einem kleineren Radius als 10—5cm durch die 
Brownsche Bewegung verhindert wird, wie yon Faraday schon vor 1860 hergestellte 
Goldlésungen absolut kein Niedersetzen aufweisen. Verf. hat nun eine Methode aus- 
gearbeitet, die darauf beruht, in der zu untersuchenden kolloidalen Flissigkeit einen 
kanstlichen Niederschlag der Schwerebewegung hervorzurufen, indem er mitten in der 
Flissigkeit tiber dieser Niederschlagsbewegung eine zweite Bewegung in einem elek- 
trischen Felde hervorruft. Die kolloidale Lésung befindet sich in dem feinen trichter- 
formigen Réhrchen, das unten durch einen Hahn geschlossen ist. Dieses Réhrchen 
ist von einem U-férmigen Gefé8 umgeben, in das die Elektroden hineinreichen. Das 
Ganze wird in ein groes Glas mit Wasser gesetzt, um es auf gleicher Temperatur 
zu erhalten. Als Beobachtungszeit wurden 20 Minuten angenommen. Aus den ver- 
schiedenen Bewegungen der Teilchen lieB sich vermittelst der Stokesschen Formel 
Gewicht = mg = 6a nav ein SchluS auf die Schwere der einzelnen Teilehen machen. 
: ; : 22g ne 
Hieraus ergibt sich a? = ray 
wegung der Teilchen von 1mm in 20 Minuten. Dies ergibt fir v, d.h. fur die 
Schnelligkeit infolge der Schwere in obiger Formel 8,3.10—5cem in der Sekunde und 
~ @ = 2,2.10—5cm, wahrend der Radius der Silberteilchen durch die Zahlmethode zu 
1,7.10—5 cm bestimmt worden war. Wir haben also hier eine Methode, mittels deren 
es mOglich ist, die GroSe kolloidaler Teilchen zu bestimmen. - BrLowsky. 


- Fur kolloidales Silber ergab sich eine Be- 


Richard Gans. Algunos problemas referentes a la teoria de particulas coloidales, 
Contr. Estud. de las Ciencias (La Plata). Ser. mat.-fis. 2, 369—376, 1919. Fir eine als 
bekannt vorausgesetzte Form subultramikroskopischer Teilchen lassen sich die fir das 
optische Verhalten bestimmenden Koeffizienten a,, ay, a3; berechnen, doch ist aus der 
Kenntnis dieser Koeffizienten ein eindeutiger Schlu8 auf die Form der Teilchen nicht 
méglich. Dies kann mit einiger Sicherheit nur geschehen, wenn die a als Funktion 
der Wellenlange bekannt sind. Aus den Grundlagen der statistischen Mechanik ergibt 
sich die Verteilung kolloidaler Teilchen in dem Rohre einer Zentrifuge in der Form: 


a Nee” : 
aie J(eb)— J (ea)’ 


-wobei WN die Gesamtzahl der Teilchen, ¢ der Winkelgeschwindigkeit proportional und 
} a und b die Abstaénde der Enden des Rohres von der Drehachse sind. 
p 


J(u) = fe* az, 
0 
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Setzt man voraus, daB die Teilchen einer kolloidalen Silberlésung Ellipsoide sind, so 
zeigt sich, da stets anomale Dispersion auftreten mu}, wabrend fir kugelformige 
Teilchen die Dispersion normal ist. Die quantitative Messung der Dispersion gestattet, 
die Form der Silberteilchen zu bestimmen. ScHULZ. 


Teofilo Isnardi. Contribucién al estudio de las soluciones coloidales. Contr. Estud. 
de las Ciencias (La Plata). Ser. mat.-fis. 2, 379—387, 1919. Die Depolarisation des 
Lichtes in kolloidalen Lésungen ist fir nicht metallische Teilchen eine Funktion der 
Konzentration, die von R. Gans fir verschiedene Falle angegeben worden ist. Hine 
hinreichende Ubereinstimmung mit den Beobachtungsmethoden wird festgestellt. Fur 
metallische, nach der Methode von Svedberg hergestellte und mehrfach ultrafiltrierte 
Losungen ist der Winkel der Depolarisation fiir 4 = 500m nur 8°5’, was ellipsoi- 
dischen Teilchen von einem Achsenverhialtnis B/A = 0,85 entsprechen wiirde. Die nach 
den Gansschen Formeln aus den Absorptions- bzw. Dispersionskurven berechneten 
Werte des Achsenverhiltnisses geben in guter Ubereinstimmung B/A = 0,77. Scuuuz. 


Rudolf Ruer. Metallographie. Phys. ZS. 20, 64—71, 1919. Der vorliegende Aufsatz 
ist der Anfang einer zusammenfassenden Bearbeitung der grundlegenden Begriffe und 
der neuesten Methoden und Errungenschaften der Metallographie. In einer kurzen 
Einleitung wird die geschichtliche Entwickelung dieser Wissenschaft und ihrer Hilfs- 
mittel dargestellt. Die wichtigste Methode zur systematischen Krforschung der Vor- 
gange in den Schmelzen und ihrer spateren Umwandlungen bildet die thermische 
Analyse, die auf der von Willard Gibbs begriindeten Lehre vom heterogenen Gleich- 
gewichte beruht. Die Anwendbarkeit dieser Methode wurde erst durch das von 
Le Chatelier angegebene Platin-Platinrhodium-Thermoelement und durch brauch- 
bare elektrische Ofen erméglicht. Der erste Abschnitt behandelt daher die hetero- 
genen Gleichgewichte, wobei sich folgende beiden Satze ergeben: 1. das Gleichgewicht 
ist unabhangig von der Masse der einzelnen Phasen, und 2. zwei Phasen, die mit der- 
selben dritten im Gleichgewichte sind, stehen auch miteinander im Gleichgewicht. 
Es ergibt sich daraus die Einteilung der Gleichgewichte in vollstandige und unyoll- 
standige und schlieBlich die Gibbssche Phasenregel. In dem zweiten Abschnitt, der 
die Hinstoffsysteme umfat, werden die wichtigsten Begriffe der Zustandsinderungen 
erklart: Schmelzen und Kristallisieren, polymorphe Umwandlungen, Schmelz- bzw. 
Erstarrungspunkt und Umwandlungspunkt, umkehrbare (enantiotrope) Umwandlung. 
Zur Darstellung der Abkihlungs- bzw. Erhitzungsgeschwindigkeit dienen die Abkih- 
lungskurven-mit ihren Haltepunkten. BELOWSKY. 


J. H. Whiteley and A. F.Hallimond. The action of iron oxides upon the acid furnace 
structure. Engineering 108, 528—532, 1919. Die Hauptmasse der in den Ofen “it 
ansammelnden Oxyde besteht aus Hisenoxyd, das von: dem Metall selbst stammt und 
hauptsachlich wahrend des Aufwallens von den Gasen mitgefihrt wird. Es ist des- 
halb empfehlenswert, nach einem billigen basischen Stein fiir die oberen Teile des 
Ofens zu suchen, welcher der Kinwirkung des Eisenoxyds widersteht. In den L 
kammern bildet sich hauptsachlich Ferrioxyd und Magnetit; die Schmelzpunkte ihrer 
Mischungen mit Kieselsiure sind viel héher als die von Kieselsiure und Ferrooxyd, 
das sich durch die reduzierende Wirkung der Gase in den Gaskammern bildet. Bei 
den in den Kammern herrschenden Temperaturen sind nur die Eutektika des Systems 
FeO-Fe,03-Si0, flissig. Bei geniigender Oxydation geht es in eine Mischung von 
Hisenoxyd und Tridymit iiber. Bei hoher Temperatur schmilzt diese wieder und 
bildet ein Ferrosilikat. In den Luftkammern ist die Temperatur im allgemeinen nicht 
hoch genug zur Schmelzung und der Staub sammelt sich im festen Zustande in Be- 
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ruhrung mit den Kieselsiuresteinen an. In den Gaskammern wird dagegen die flissige 
Schmelze von diesen porésen Steinen aufgenommen; hier ware also ein hoher Poro- 
sitatsgrad zu fordern, in den Luftkammern dagegen ein kompakter schwerer Stein 
von grofer Warmekapazitét und Leitfahigkeit. Die in den Gas- und Luftkammern 
sich ansammelnden Mengen belaufen sich in 14 Tagen auf je 9 Tonnen Hisenoxyd, 
Die Lebensdauer der sauren Ofen kann nur durch Entfernung oder Kompensierung 
der Wirkung des Kisenoxydes auf das Mauerwerk gesteigert werden. Eine Moéglich- 
keit dafiir wire die Verwendung von Kieselsiuresteinen mit 5 bis 10 Proz. Chrom- 
oxyd, das sich mit dem EHisenoxyd zu Chromit verbinden wiirde, welches eine wesent- 
lich gréBere Viskositét besitzt. Die Mikrophotographien zeigen die Bildung ver- 
schiedener binaérer und auch eines terndren Eutektikums aus Magnetit, Fayalit 
(Fe,Si0,) und Kieselsaure. BERNDT. 


0. Bauer (unter Mitwirkung von 0. Vogel). Uber das Rosten von Eisen in Be- 
ruhrung mit anderen Metallen und Legierungen. Stahl und Hisen 40, 45—52, 85—89, 
1920. Um den Einfiu§ der Gegenwart anderer Metalle auf das Rosten des Hisens zu 
untersuchen, wurde zunachst die Spannung von 22 Metallen, Graphit und von 36 Le- 
gierungen (deren Zusammensetzung tabellarisch mitgeteilt wird) in einer Lésung von 
0,171 g-Aquivalent NaCl in 1 Liter Lésung gegen die Ostwaldsche Normal-Kalomel- 
elektrode bei 18° zu verschiedenen Zeiten (bis 120 Stunden) bestimmt. Die Anderung 
ist unmittelbar nach dem Eintauchen am starksten, wahrend nach 5 Stunden ein 
gewisser Beharrungszustand eintritt. Dieser hangt ab von der GréBe der mit der 
Flissigkeit in Berithrung stehenden Metalloberflache, sowie der Flissigkeitsmenge und 
wachst mit wachsender Metallmenge. Bei strémenden Flissigkeiten, wie sie in der 
Praxis meist vorliegen, kann kein Beharrungszustand eintreten, vielmehr wird man 
hier dauernd schwankende Spannungswerte (Anfangswerte) erhalten; im allgemeinen 
werden sie unedler sein und somit das Metall starker angreifen als in ruhender 
Flissigkeit. Das Umgekehrte beobachtet man bei den Stoffen, die zur Ausbildung 
einer Sauerstotfelektrode neigen, wie Hisen, Chrom, Nickel. Nach diesen Untersuchungen 
kommen als Schutzmittel fir Eisen nur in Frage Magnesium, Mangan und Zink und 
die an diesen Metallen reichen.Legierungen, von denen aber das Mangan aus prak- 
tischen Griinden ausscheidet. Da auch Magnesium nur bedingt brauchbar ist, weil es 
in den meisten Salzlésungen unter Wasserstoffentwickelung schnell zersetzt wird, so 
bleibt nur das Zink iibrig. Elektrolyt- und FluBeisen ergaben etwa gleiche Endwerte 
der Spannung, wahrend GuBeisen etwas, wenn auch wenig, unedler blieb. 
Die aus der Spannungsreihe gezogenen Schliisse wurden durch Angriffsversuche bei 
Flu8eisen in Berihrung mit anderen Metallen und Legierungen in Kochsalzlésung, 
Leitungs- und destilliertem Wasser vollstandig bestitigt; dabei war allerdings die Art 
des Elektrolyten von EinfluB, derart, daS die Wirkung des Spannungsunterschiedes in 
gut leitenden Flissigkeiten starker zur Geltung kam und sie bei schlechteren Leitern 
iiberhaupt nicht in Erscheinung trat. Weitere Versuche tiber die rostschiitzende 
Wirkung von Magnesium und Zink in NaCl-, KCl-, MgCl-, NH,Cl- und MgSO,- 
Lésungen verschiedener Starke zeigten (unter sonst identischen Bedingungen), dab 
dieselbe Schutzmetalloberflache eine um so gréBere Hisenflache schiitzt, je besser die 
Leitfahigkeit des Elektrolyten ist, so daB also fir den Rostschutz auSer dem Spannungs- 
unterschiede auch die Stromdichte maSgebend ist. Bei saurefreien Salzlosungen ist 
- das Fehlen sichtbarer Rostflecken ein scharfes Anzeichen fir die eingetretene Schutz- 
_wirkung. Zur Aufklarung der hierbei obwaltenden quantitativen Verhaltnisse wurden 
bei zwei auSerhalb des Elektrolyten miteinander verbundenen Blechen die gegenseitigen 
- GréBenverhaltnisse oder ihr Abstand geandert, bis die Grenze des Rostschutzes 
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erreicht war, worauf der Widerstand einer frischen Salzlésung zwischen zwei Zink- 
elektroden derselben GroéSe und im selben Abstande nach einer Abzweigmethode be- 
stimmt wurde. 

Auferdem wurde der Spannungsunterschied Schutzmetall—Kisen in verschieden kon- 
zentrierten Kochsalzlésungen, Leitungswasser und kiinstlichem Nordseewasser gegen 
die Normal-Kalomelelektrode gemessen. Aus diesem und dem Widerstande ergab sich 
dann die zur Verhiitung des Rostangriffes notwendige Stromdichte 7 unabhangig von 
dem Schutzmetall (so da sie also auch von einer auferen Stromquelle geliefert werden 
kann) im Mittel zu 1,06.10—5 Amp/cm?; diese halt also dem Lésungsdruck des Hisens 
das Gleichgewicht. Nur Leitungswasser ergab wegen seines Gehaltes an freier und 
halbgebundener Kohlensiure etwas héhere Zahlen. Auf Grund dieses Wertes kann 
man bei gegebener Hisen- und Schutzmetalloberflache durch Widerstandsmessung 
feststellen, in welehem Abstande beide voneinander anzubringen sind. 

Bei fehlendem Strom mu umgekehrt eine der Stromdichte 7 entsprechende Hisen- 
menge in Lésung gehen und unter Hinwirkung des Sauerstoffs als Rost nieder- 
geschlagen werden. Die aus dieser berechnete Stromdichte ergab sich im Mittel zu 
1,05.10—5 Amp/cem2, also in volliger Ubereinstimmung mit dem direkt ermittelten 
Werte. Bedeuten a die Gewichtsabnahme des Hisens beim Rostversuch (in Grammen), 
F = 96540 Coulomb, IM das Aquivalentgewicht des Hisens, q seine Oberflache in 
Quadratzentimetern und s die Zeit in Sekunden, so lat sich aus der Gleichung 
a.9F'/(M.q.s) = 1,05.10—5 Amp/em? die Gewichtsabnahme durch Rost berechnen, 
vorausgesetzt, daB es sich um saurefreie, mit Luftsauerstoff gesattigte Losungen 
handelt. Fir schwach rostende Sonderstihle wird 7 allerdings kleinere Werte haben; 
ebenso ist es noch eine Funktion von Art, Konzentration und Temperatur des Elektro- 
lyten, und zwar wachst 7 zunachst mit steigender Temperatur, um bei weiter zunehmender 
sich wieder zu verringern. Der Einfluf der gleichzeitig anwesenden anderen Bestand- 
teile des Leitungswassers sowie der im Seewasser enthaltenen Salzgemische auf die 
Rostgeschwindigkeit des Eisens mu8 noch naher untersucht werden. BERNDT. 


Q.Bauer. Der Einfiu8 verschiedener Vorbehandlung auf Gefiige und Higenschaften kohlen- 
stoffarmen FluSeisens. Mitt. Materialpriifungsamt $7, 245—259, 1919. [S.737.] Brrnpz. 


J. Goebel. Uber Blei-Natrium-Quecksilber- und Blei-Natrium-Zinn-Legierungen. ZS. 

f. anorg. Chem. 106, 209—228, 1919. Die terniren Blei-Natrium-Legierungen haben 
neuerdings eine grofe praktische Bedeutung gewonnen. Als geeignetste Methode zur 
Feststellung ihrer Konstitution erschien die thermische Analyse. Doch war es nicht 
moglich, eine mikroskopische Bestatigung und Erganzung zu geben, da sich einwand- 
freie Gefiigebilder dieser Legierungen nicht herstellen lieSen. Als Ausgangsmaterial 
stand ein Blei mit 0,1 Proz. Verunreinigungen zur Verfiigung; die Zusatze von Queck- 
silber, Zinn und Natrium waren rein. Diese Metalle wurden in einer Menge von 180 g 
in einem dickwandigen Hisentiegel geschmolzen und ihre Abkithlungskurve unter Hin- 
leiten von Wasserstoff zur Vermeidung der Oxydbildung aufgenommen. Die Tempe- 

raturmessung erfolgte mittels eines Kupfer-Konstantan-Thermoelementes, wobei die 
kalten Lotstellen bestindig unter His gehalten werden muSten. Fir Blei-Natrium- 
Quecksilber ergab sich fiir das Gebiet bis 4 Proz. Na und 7 Proz. Hg oberhalb des 
Raumdiagrammes vollkommene Mischbarkeit, auf der Oberfliche Pbbfdeg Beginn 
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-Eutektikums, gebildet aus Mischkristallen der Form A und einer unbekannten Ve ye 


4. Aufbau der Materie. 759 


6 Proz. Sn ebenfalls oberhalb des Raumdiagramms vollkommene Mischbarkeit. Auf 
der Oberflache Pbbfd konnte der Beginn der Ausscheidung von Mischkristallen der 
Form A und auf der Flache begf der Beginn der Ausscheidung einer unbekannten 
Verbindung X und dann Ausscheidung eines Eutektikums, gebildet aus Mischkristallen 
der Form A und der unbekannten Verbindung X, festgestellt werden. Uber die mecha- 
nischen Higenschaften, Harte, Stauchfestigkeit und Biegefahigkeit der Legierungen soll 
spater berichtet werden. BrLowsky. 


Paul Breaseo. Sur la dilatation des alliages cuivre-antimoine. ©. R. 170, 103—105, 
1920. [S. 782.] BERNDT, 


Léon Guillet. Sur les transformations subies par certains alliages d’aluminium. C. R. 
169, 1042—1043, 1919. Auf alumino-thermischem Wege werden Aluminiumverbindungen 
mit 77,55 Proz. Fe, 62,52 Proz. Ni oder 85,40 Proz. Mn und durch direktes Zusammen- 
schmelzen eine solehe mit 79,86 Proz. Sb hergestellt. Nach drei Monaten hatten die 
in freier Luft, trockener Luft, Sauerstoff, Stickstoff oder Wasserstoff aufbewahrten 
Aluminium-Eisen- und Aluminium-Nickelproben keine Anderung erlitten, wahrend die 
Aluminium-Manganlegierung sehr schnell zu Pulver zerfaJlen war (in freier Luft nach 
7 Tagen, in Sauerstoff, Stickstoff und Wasserstoff nach 15 Tagen); da eine Gewichts- 
anderung nicht festzustellen war, muS es sich hierbei um eine allotrope Umwandlung 
handeln. Die Aluminium-Antimonlegierung war an freier Luft in Staub zerfallen (da 
sie sich in freier Luft oxydiert), wahrend die anderen Proben keine Anderung auf- 
wiesen. Der bei friiheren Versuchen beobachtete Zerfall von Aluminium-Eisen- und 
Aluminium -Nickellegierungen wird auf den Hinflu$S von Verunreinigungen zuriick- 
gefihrt. BrRnvr. 


J. Czochralski. Grundprinzipien der technologischen Kornverfeinerung. Forschungs- 
arbeiten a. d. Geb. d. Ingenieurw., Sonderreihe M., Heft 1, 3—6, 1919. Die GréBe der 
Kristalle in einem Metall hangt ab von der Erstarrungstemperatur, der Kristallisations- 
geschwindigkeit und der Anzahl der vorhandenen Kristallkerne. Man kénnte deshalb 
die KorngréBe gegossener Metalle beliebig beeinflussen, wenn sich die Unterkihlung 
auf ein griSeres Temperaturgebiet erstreckte. Bei schon erstarrten Metallen kann 
man sie durch die Rekristallisation andern, die eine weitgehende Analogie zu den 
Kristallisationsvorgingen aufweist. Die ,untere Rekristallisationstemperatur“, unter- 
halb derer praktisch keine Anderung der Korngréfe erfolgt, nimmt mit steigendem 
~ Grade der Kaltreckung ab. Oberhalb derselben wachst die GroSe der Kristalle rasch 
mit der Temperatur an, und zwar um so stirker, je hoher der Grad der Kaltreckung 
war. Die Werte werden aber schon durch geringfiigige Beimengungen in hohem 
Ma8e beeinflu8t. Durch die Rekristallisation lassen sich 6rtliche Beanspruchungen 
(z. B. bei der Kugeldruckprobe) im Gefiige bis in den Elastizitatsbereich verfolgen. 
Bei ZerreiBstaben bildet die Lage des ersten Rekristallisationsbereiches bei geringen 
- Beanspruchungen vielfach Winkel von 45° zur Zugrichtung. An Biegeprobeu kann 
man nach dem Ausgliihen, Polieren und Atzen die Spannungsverteilung durch die ver- 
schiedenen KorngroBen erkennen. Aus dem bekannten Rekristallisationsdiagramm 
eines Metalls, das die Abhangigkeit der KorngroSe von Glihtemperatur und Grad der 
Kaltreckung darstellt, kann man diesen durch Beobachtung der Korngrobe bei be- 
stimmter Anla&temperatur erkennen; ebenso kann es als Kriterium fir die Glihtempe- 
ratur dienen. Ferner kann man auf Grund des Diagramms diejenige Kaltreckung und 
AnlaBtemperatur ermitteln, welche eine bestimmte KorngroBe und damit die ge- 
wiinschten mechanischen Eigenschaften gibt. Leider sind die Diagramme nur fir 
- wenige Metalle bekannt. BERNDT. 
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G. F. C. Searle. Calculation of the electrical resistance of a certain network of con- 
ductors. Proc. Cambridge Phil. Soc. 18, 111—114, 1915. Das untersuchte leitende 
Netzwerk besteht aus zwei Kabeln, zwischen deren nahe beieinander liegenden Anfangs- 
punkten ein Spannungsunterschied H’ besteht und die beide in n Sticke vom gleichen 
Widerstand r geteilt und an den Teilungspunkten durch m Drahte vom gleichen Wider- 
stand s miteinander verbunden sind. Verf. findet fiir den Widerstand zwischen den 
Anfangspunkten 5 EES G 1/py" £5 


ie Te a Di 


wobei pa=rtst+yr?t+a2rs; qg=rt+s—Jr?+2rs. 
Fur den Strom z,, im mten Teil der Kabel ergibt sich unter Verwendung der Hy- 
perbelfunktionen sinus hyperbolicus' = sinh und cosinus hyperbolicus = cosh 


e _ sinh (n—m +1) 0) E 
a cosh (n+ 1/9) 0 J2rs’ 
fir den Strom y,, im m ten, hinter den m ten Kabelstiicken liegenden Verbindungsdraht 
_ cosh (n—m+1/4,)0 EF 
Ym =~ ~“cosh(n +49 8’ 
wobei cosh 0 = (r+s)/s. MEISSNER. 


Richard Birkeland. Recherches sur quelques problémes mathématiques importants dans 
les applications. Skrifter Kristiania, Math.-nat. K1.,1917, Nr. 2,398. [S.722.] Drimrzriz. 


H. Haga. Hine Verbesserung der Zehnderschen Hochspannungsakkumulatoren, Phys. 
ZS. 21, 128—129, 1920. Es wird /eine Verbesserung der Anschlu8klemmen von Zehnder- 
schen Hochspannungsakkumulatoren beschrieben. Wahrend an den von Klingelfuss 
gelieferten Hochspannungsbatterien die Endplatten durch hinaufkriechendes Queck- 
silber der AnschluSklemmen bald briichig werden, wird bei der abgebildeten Verbesse- 
rung dieser Ubelstand vermieden, indem das Quecksilber sowohl durch die Form des 
eisernen Quecksilbernapfchens, als auch durch die unter einem Wachskolophoniumkitt 
befindliche Verbindungsstelle des Napfehens mit der Endplatte am Emporkriechen 
verhindert wird. A. ParrzscH. 


Alfred Soulier. Le facteur de puissance des installations 4 courants alternatifs, et 
les moyens de l’améliorer. La Génie civil 76, 39—41, 1920. ScHEEL. 


0. Bauer (unter Mitwirkung von 0. Vogel). Uber das Rosten von Hisen in Bertthrung: 
mit anderen Metallen und Legierungen. Stahl und Hisen 40, 45—52, 85—89, 1920. 


[S. 757.] BERNDT. 


Victor F. Hess. Une nouvelle espéce de vent électrique. C. R. Soc. suisse de phys. 


Lugano, le 8 sept. 1919. Arch. sc. phys. et nat. (5) 1, 547—548, 1919. Bei der Be- 
wegung von Ionen unter dem Hinfluf eines elektrischen Feldes dureh ein Gas hindurch 
wird durch die Reibung der Ionen am Gase ein elektrischer Wind erzeugt. In den 
beschriebenen Versuchen wurde der Druck des Tonenwindes gemessen durch eine Ke 


wahrend aie andere Elektrode die Strahlenquelle trug. Bei gleichmasigent Potential: 
gefille hangt der Druck linear vom Platinabstand ab. Eine Theorie des Ionenwindes, 
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Druckes des Ionenwindes die Beweglichkeit der Gasionen zu berechnen. Bei hohen 
Feldstarken nimmt der durch die negativen Ladungstriager erzeugte Ionenwind stark 
ab, was fiir ein anormales Anwachsen der Ionenbeweglichkeit mit der Feldstirke 
spricht. (Siehe die ahnlichen Versuche von Chatloch und Tyndall iber die Messung 
der Ionenbeweglichkeit bei Spitzenentladung durch den elektrischen Wind. Der 
Referent.) FRANCK. 


Edgar Meyer. Influence d’un champ magnétique transversal sur le potentiel d’étin- 
celle. C. R. Soc. suisse de phys. Lugano, le 8 sept. 1919. Arch. sc. phys. et mat. (5) 
1, 543—544, 1919. In einer friitheren Arbeit (Ann. d. Phys. 58, 297, 1919; diese Be- 
richte, 8.412) hatte der Verf. beobachtet, da der EinfluB eines transversalen Magnet- 
feldes auf eine Funkenstrecke von dem Querschnitt der Funkenstrecke abhangt. Er 
deutete diese Erscheinung durch die Annahme, da ein Teil der Elektronen durch 
das Magnetfeld aus der Funkenstrecke seitlich herausgeblasen wiirde und somit fir 
die weitere StoBionisation verloren ginge. Diese Hypothese wird in der vorliegenden 
Arbeit weiter geprift durch Benutzung einer Funkenstrecke nach Carr, bei der die 
eine der beiden Plattenelektroden in zwei voneinander isolierte Teile geteilt wurde. 
Durch kleine Spannungsunterschiede konnte der Funke je nach Wahl auf den einen oder 
den anderen Teil iiberspringen. Es ergab sich bei transversalem Magnetfeld dieselbe 
Abhangigkeit des Funkenpotentials von der ElektrodengréBe wie bei den friiheren 
Versuchen von dem Querschnitt der Funkenstrecke. Die seitlich abgelenkten Elek- 
tronen lieBen sich galvanometrisch an der Elektrodenhalfte, zu der der Funke nicht 
uibersprang, direkt nachweisen. FRANCK. 


Edgar Meyer. Uber den EHinflu8 des Elektrodenmaterials auf das Funkenpotential. 
Mitt. d. Phys. Ges. Zurich, Nr. 19, 70—74, 1919. Den Inhalt der Arbeit bildet eine 
Mitteilung iiber vorlaufige Versuche, die zeigen, da das Funkenpotential zwischen 
frisch abgedrehten reinen Metallelektroden bzw. solchen, deren Oberflache durch Be- 
staubung frisch hergestellt ist, ein etwas hdheres ist als bei gealterten Klektroden. 
Eine individuelle Wirkung der Art des Materials der Elektrode, sowie ein Unterschied 
zwischen Anode und Kathode deuten sich dabei an. Die Alterung vollzieht sich in 
Luft von Atmospharendruck in einer Zeit von etwa zwei Stunden. Die Deutung der 
Resultate wird darin gesehen, da8 eine allmahlich wachsende Gasadsorption den ur- 
_ spriinglich vorhandenen individuellen KinfluS des Elektrodenmaterials iberdeckt. Franck. 


Augusto Righi. A proposito della teoria della magneto-ionizzazione. Lincei Rend. 
(5) 28 [1], 367—370, 1919. Der Inhalt ist eine Entgegnung auf eine Besprechung eines 
Buches des Verf. in der Nature, die der Verf. als ungerecht empfindet. FRANCK. 


Rely Zlatarovic. Beitrage zur Kenntnis der atmospharischen Elektrizitat. Nr. 61. 
Messungen des Ra-Emanationsgehaltes in der Luft von Innsbruck. Wien. Anz. 1920, 
8.75. Durch Verwendung von Koble und Petroleum als Adsorber wird ein Ionisations- 
gefaB, das vorher einen Siattigungsstrom % aufwies, vollig entemaniert ; der nun ge- 
- messene Sattigungsstrom 7% erweist sich als eine konstante Grobe. Die Ditferenz 
i, —% wird zur Berechnung des Emanationsgehaltes verwendet und ergibt als Mittel 
aus 49 Beobachtungen den Wert 433.10—18 Curie/em? bei Extremwerten von 1110 
und 40, Eine Abhangigkeit von meteorologischen Faktoren konnte nur bei Nieder- 
schlagen deutlich erkannt werden, indem der regenreicheren Zeit niedrigere Emana- 
tionswerte entsprechen. (Nahere Angaben bei Erscheinen der ausfihrlichen Darstellung 
in den Wien. Ber.) K. W. F. Kounravscn. 
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Hermann Bongards. MRadioaktive Zerfallsprodukte in der freien Atmosphare und 
die Wahrscheinlichkeit ihrer Herkunft von der Sonne. Phys. ZS. 21, 141—145, 1920. 
Zehn bis fiinfzehn Meter lange Drahte werden mit Hilfe von Drachen im Erdfelde 
(bei Lindenberg) in durchschnittlichen Héhen von 1,5km exponiert und ihre I[oni- 
sierungsfahigkeit infolge des abgelagerten radioaktiven Materials 15 Minuten nach 
dem Hinholen gemessen. Uber Expositionszeit und Expositionshéhe fehlen nahere 
Angaben. Unter Annahme einer fiir alle Versuche gleichartigen Anderung des Potential- 
gefalles mit der Hohe wird fir die beim jeweiligen Aufstieg geltende ,,mittlere“ Hohe h 
aus der empirischen Formel V = 1,46 /20h—h2.104 die ,mittlere‘ Expositions- 
spannung V des Drahtes gerechnet. Die gefundene Aktivitaét des Drahtes wurde nach 
den Angaben von Kurz bzw. H. W. Schmidt auf denjenigen Wert umgerechnet, die 
der Draht hatte, wenn bei einer Spannung von — 2500 Volt unendlich lange exponiert 
worden ware. Als Mittel von 98, sich iber vier Monate (August, September, Oktober, 
November 1913) verteilende und derart reduzierte Beobachtungen ergab sich fir die 
sogenannte Aktivierungszahl der Wert AS 83,5, wahrend Kahler fir am Boden 
vorgenommene Beobachtungen einen viermal kleineren Wert erhielt. 

Ferner findet der Verf., da sich Extremwerte nach 12 bis 15 Tagen wiederholen, da 
gewisse Ahnlichkeiten mit dem Gange der potentiellen Temperatur (zwischen 1000 
und 2500m Hohe) vorhanden sind, und daB tiefe Aktivitatswerte von starkem Baro- 
meterfall begleitet sind, aber nicht umgekehrt. Daraus glaubt der Verf. schlieBen zu 
dirfen: ,Da ein Kinflu8 der radioaktiven Substanzen auf die Temperatur in dem 
Mae nicht zu erklaren ist, ein Einflu8 der Temperatur auf die Aktivitat aber aus- 
geschlossen erscheint, wird als gemeinsame Ursache eine Massestrahlung, ausgehend 
von begrenzten Teilen der Sonne, angenommen, durch welche Emanationsteilchen in 
die Atmosphire getragen werden. Die Warmeentwickelung dieser Massestrahlen bildet 
eine Hauptwarmequelle der hoheren Schichten der Atmosphare.“ K. W.F. Konuravson. 


F. W. Aston. Neon Lamps for Stroboscopic Work. Proc. Cambr. Phil. Soc. 19, 300 
—306, 1920. [S. 728.] BERNDT. 


Max Born. Das Atom. Die Naturwissenschaften 8, 213—226, 1920, [S. 747.] GLocKER. 


M. M. Dadourian. Reflection of electrons from metal surfaces. Phys. Rev. (2) 14, 
434—439, 1919. Es wurde durch Gegenfelder die Geschwindigkeitsverteilung der 
Elektronen untersucht, welche von einem Punkte ausgehen, in welchem ein Strahl 
von Hlektronen nahezu senkrecht auf eine Kupferplatte auftrifft. Die Spannung der — 
Primarelektronen wurde von 40 bis 1000 Volt variiert. Die erhaltenen Kurven, deren é 
Charakter wenig von der Geschwindigkeit der Primarelektronen abhangig ist, und 
die simtlich ein Uberwiegen von Elektronen unterhalb 20 Volt zeigen, werden yom — 
Verf. durch die Summe zweier Exponentialfunktionen dargestellt. Es wird auch ver- 
sucht, dies theoretisch zu begriinden. Heerz, 


William Duane and Takeo Shimizu. On the spectrum of X-rays from an aluminium — 
target. Phys. Rev. (2) 14, 389—393, 1919. Zur Nachpriifung des von Barkla und — 
White und yon Williams aus Absorptionsmessungen gezogenen Schlusses, da Alu- 
minium bei 0,37 und 0,49 A eine kurzwellige charakteristische Strahlung (J-Strahlung) 
besibe, wurde das Kmissionsspektrum einer Coolidge-Rohre mit Aluminium-Antikathode 
im Gebiete von 0,1820 bis 1,259 A mit Hilfe eines Spektrometers mit Kalkspatkristal 

und Jonisationskammer aufgenommen. Das Rohr wurde im allgemeinen mit 53200 Vol: 
bei Messungen im kurzwelligen Gebiet mit 71200 Volt betrieben. Es ergaben sick 
aufer dem kontinuierlichen Spektrum einige schwache Maxima, welche jedoch ihrer 
Wellenlange nach als die Hauptlinien der K-Serie des Molybdans und der L-Serie 


- untersuchen kann. 
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des Bleies erkannt wurden. Das Auftreten der ersteren ist auf das Vorhandensein 
von Molybdaén in der benutzten Réhre, das der letzteren auf die Sekundarstrahlung 
der Bleiblenden zuriickzufithren. Von einer kurzwelligen Linienstrahlung des Alu- 
Miniums ist keine Andeutung zu finden. HErRTz. 


William Duane and Takeo Shimizu. The relation between the intensity of general 
X-radiation and the atomic number of the anticathode. Phys. Rev. (2) 14, 525—529, 
1919. Kaye hatte 1908 gefunden, daB die Intensitit des kontinuierlichen Réntgen- 
spektrums bei gleicher Spannung und Stromstarke proportional dem Atomgewicht des 
Antikathodenmaterials ware. In der vorliegenden Arbeit wird die Frage beantwortet, 
ob nicht auch hier, wie bei der charakteristischen Strahlung die Ordnungszahl und 
nicht das Atomgewicht des Elements maSgebend sei. Es wurde ein Glihkathoden- 
rohr benutzt, bei welchem unter genauer Wahrung der geometrischen Verhiltnisse 
mit Hilfe einer drehbaren Antikathode nacheinander Kupfer, Nickel, Kobalt und Eisen 
in den Brennfleck gebracht werden konnten. Da die charakteristische Strahlung dieser 
Elemente durch die Glaswand des Rohres vdllig absorbiert wird, kann die mittels 
einer Ionisationskammer gemessene Intensitat der austretenden Strahlung unmittelbar 
als Maf fir die Gesamtintensitét des kontinuierlichen Spektrums benutzt werden. 
Als Spannungsquelle diente eine Hochspannungsbatterie. Es zeigte sich, daS in dem 
Spannungsbereich von etwa 20 bis 41 Kilovolt diese Intensitat genau proportional der 
Ordnungszahl und nicht dem Atomgewicht ist. Der Beweis hierfiir konnte an den 
benutzten Elementen wegen der inversen Stellung von Kobalt und Nickel in der Reihe 
der Atomgewichte mit besonderer Scharfe erbracht werden. Hertz. 


Bergen Davis. Note on a Method of Measuring the Decrease of Velocities in Thin 
Films bei Means of Characteristic X-Rays. Abstract of a paper presented at the 
Philadelphia meeting of the American Physical Society. October 11, 1919. Phys. Rev. 
(2) 14, 539, 1919. Es wird das Prinzip eines Verfahrens angegeben, um mit Hilfe der 
charakteristischen Réntgenstrahlung den Geschwindigkeitsverlust von Elektronen beim 
Durehgang durch diinne Schichten zu bestimmen. Die zu durchdringende dinne 
Schicht wird auf eine Antikathode aus einem anderen Material aufgetragen. Es wird 
dann diejenige Spannung festgestellt, welche man an das Rohr anlegen muS, um 
gerade die charakteristische Strahlung des die Unterlage bildenden Materials zu er- 
halten. Man weiS dann, daS die Elektronen nach dem Durchdringen der Schicht 


_ gerade diejenige Geschwindigkeit haben, welche dem Anregungspotential der betreffenden 


charakteristischen Strahlung entspricht. Da die Geschwindigkeit vor dem Eindringen 
in die Schicht bekannt ist, so kennt man dann auch den Geschwindigkeitsverlust. Hznrrz. 


Manne Siegbahn. Precision- measurements in the X-Ray Spectra. Part. II. Phil. 


Mag. (6) 38, 639—646, 1919. [S.774.] Herz. 
Manne Siegbahn and A. B. Leide. Precision- measurements in the X-Ray Spectra. 
Part. III. Phil. Mag. (6) 38, 647—651, 1919. [S. 775.] Hertz. 


William Duane and Kang-Fuh-Hu. On the X-ray absorption frequencies characte- 
ristic of the chemical elements. Phys. Rev. (2) 14, 516—521, 1919. [S.775.] Hurrz. 


‘William Duane and Takeo Shimizu. On the X-ray absorption frequencies characte- 


ristic of the chemical elements. Phys. Rev. (2) 14, 522—524, 1919. [S.776.] Hznrz. 


T. Thorne Baker. Radiometallography. Electrician 88, 611—612, 1919. Ks wird 
eine Apparatur beschrieben, mit der man unter Anwendung von X-Strahlen Metalle 
A. SCHULZE. 


_ der Zeit zum Teil als ungeniigend bzw. unrichtig erwiesen; der Verf. hat daher auf 
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Otto Stern. Zur Molekulartheorie des Paramagnetismus fester Salze. ZS. f. Phys. 1, 
147—153, 1920. P. WeiS hat friiher das Curiesche Gesetz x.7T = Const., worin k 
die Suszeptibilitat und 7’ die absolute Temperatur bedeutet, auf Grund der Lange- 
vinschen Theorie fiir feste Stoffe unter der Annahme abgeleitet, da auch hier die 
Molekiile als Trager der Elementarmagnete frei drehbar seien. Da aber diese An- 
nahme im Laufe der Zeit Bedenken erregte, suchte Weil spaiter nachzuweisen, dah 
sie fir diesen Zweck gar nicht nétig sei, sondern nur die Bedingung erfillt sein 
miisse, daB die Molekiile an feste Gleichgewichtslagen gebunden seien bzw. infolge 
der Temperaturbewegung um diese schwingen, vorausgesetzt, da die Orientierung 
dieser Gleichgewichtslage keine Vorzugsrichtung aufweist (amorphe Stoffe und Kristall- 
pulver). 

Der Verf. hat nun in der WeiSschen Ableitung einen Rechenfehler gefunden und 
daher die ganze Rechnung, auf welche hier nicht eingegangen werden kann, von 
neuem durchgefihrt. Er kommt nunmehr zum entgegengesetzten Ergebnis, wie 
Wei, daS namlich die Suszeptibilitat eines derartigen Stoffes in erster Annaherung 
unabhangig von der Temperatur sein und erst in zweiter Annaherung etwas, aber 
nur sehr wenig, mit zunehmender Temperatur abnehmen wirde, was sich durch eine 
einfache Uberlegung ohne Rechnung leicht einsehen 1a8t. Somit kann das Curiesche 
Gesetz fiir um Gleichgewichtslagen schwingende Molekiile nicht gelten, sondern nur 
fir frei drehbare. Da nun die Molekile im Kristall sicher nicht frei drehbar sind, 
das Curiesche Gesetz aber erfahrungsgema$ auch fiir diese gilt, so zieht der Verf. 
daraus den SchluS, da8 nicht die Molekile als Trager des magnetischen Moments an- 
zusehen seien, sondern wahrscheinlich die Ionen. GUMLICH. 


Ernest Wilson. Magnetic susceptibility. Engineering 109, 316—317, 1920. Der 
Artikel enthalt einen Auszug aus zwei Vorlesungen des Verf. iiber allgemeine magne- 
tische Begriffe, sowie insbesondere iiber die Magnetisierbarkeit schwach magnetisier- 
barer Stoffe und Legierungen und die dazu verwendeten Apparate, auberdem iiber die 
Einrichtung und Wirkung magnetischer Separatoren. GUMLICH. 


Wilhelm Volkmann. Starke Magnete. D, Opt. Wochenschr. 1920, 123—125. Populare 
Darstellung bekannter magnetischer Erscheinungen. GUMLICH. 


Clemens von Horvath. Uber die Aufnahme von Hystereseschleifen mit Hilfe der 
magnetischen Wage von du Bois. Diss. Berlin 1919. 82S. Die magnetische Wage 
von du Bois kann aufgefa8t werden als eine durch Horizontalschnitt in zwei Teile. 
zerlegte Jochanordnung, deren oberer, als Wagebalken ausgebildeter Teil auf einer 
exzentrischen Schneide ruht. Im unmagnetischen Zustand ist die Wage ausbalanciert, 
im magnetischen wird die starkere Anziehung des lingeren Wagebalkens durch die. 
Verschiebung eines Laufgewichtes ausgeglichen, dessen Skala direkt in Induktions-— 
linien ausgewertet ist. Das auSerordentlich empfindliche, fir Prizisionsmessungen ~ 
bestimmte Instrument besitzt eine Reihe von Fehlerquellen, die es zum Teil mit allen 
Jochanordnungen gemeinsam hat, und die schon vor langerer Zeit von du Bois ein-_ 
gehend diskutiert wurden. Die Ergebnisse dieser Diskussion haben sich nun im Lauf 


Veranlassung von du Bois eine sehr griindliche neue Untersuchung des ganzen 
Apparats und seiner Fehlerquellen vorgenommen, und zwar mit Hilfe von Probe 
stiben, deren magnetische Higenschaften durch die mit Ellipsoiden aus gleichem 
Material in der Reichsanstalt ausgefithrten magnetometrischen Messungen bekann 
waren. Der Verf. kommt im wesentlichen zu folgenden Schliissen: Die von du Boi 
verwendete zweite, der Hauptmagnetisierungsspule entgegengeschaltete Kompensations- 
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spule, welche bezweckt, die auBerhalb des Probestabes verlaufenden Kraftlinien der 


| Hauptspule zu kompensieren, bietet zwar eine gewisse Bequemlichkeit, stellt aber 


auch eine schwer kontrollierbare Fehlerquelle dar; der Verf. hat deshalb bei seinen 
Messungen darauf verzichtet. Auch die mit der Hohe der Induktion veranderliche 
Streuung der Wage, die frither bei der Verwendung des Hopkinsonschen Kreis- 
prinzips auSer Betracht geblieben war, ist nicht zu vernachlassigen. Der wichtigsten, 
allen Jochanordnungen gemeinsamen Fehlerquelle, nimlich der Bildung yon magne- 
tischen Belegungen und deren Riickwirkung auf die Feldstarke beim Ubertritt der 


Induktionslinien aus dem Probestab in die Jochteile, widmet der Verf. eine auch all- 


gemeineres Interesse bietende besondere Untersuchung, auf Grund deren er zu dem 
experimentell bestatigten Ergebnis kommt, daS wegen dieser Fehlerquelle allein fir 
Probestabe deren Koerzitivkraft gréBer ist, als diejenige der Sockel, bei maBigen 
Werten von % der aufsteigende Ast der Scherungskurve rechts vom absteigenden Ast 
derselben verlaufen muS, und umgekehrt beim Probestab mit kleinerer Koerzitivkraft. 
Im allgemeinen hat sich die Ansicht von du Bois, da8 die Scherungskurven der 
magnetischen Wage wenigstens bei Verwendung von Kugelkontakten von der Natur 
der Probe unabhangig sei, als nicht haltbar erwiesen. ‘ 

Genaue Vorschriften fiir den Gebrauch der Wage sind beigefigt. GuMLIcH. 


Kotaro Honda. On the Magnetisation of Iron Powder. §8.-A. Science Rep. of the 
Tohoku Imp. University 6, 139—147, 1917. Da Hisen im fein verteilten Zustand, 
also in Legierungen, Mischungen und in Pulverform, eine viel geringere Magnetisier- 
barkeit besitzt als in kompakter Form, ist seit langem bekannt, doch sind die Ver- 
haltnisse noch wenig geklart, zumal diesbeziigliche Versuche nicht leicht durchzufiihren 
sind. Zumeist ist namlich reines Hisenpulver stark oxydiert (auch das Material des 
Verf. bestand zu 13,5 Proz. aus Hisenoxyd und ist somit nicht ohne weiteres mit 
oxydfreiem kompakten Material vergleichbar); durch Feilen gewonnenes Kisenpulver 
aber wird mechanisch und magnetisch gehartet, also in seinen Higenschaften stark 
verandert. Der Verf. untersuchte reduziertes Hisen in Pulverform, das er zur Erzielung 
verschiedener Dichte teilweise mit Sand mischte, teils in Glasréhren zusammenpreBte, 
teils unter-der hydraulischen Presse zu einem Stab formte, schlieSlich auch im 
elektrischen Ofen in Wasserstoffatmosphare schmolz, magnetometrisch und bei hohen 
Feldstarken auch ballistisch und zog auch zum Vergleich noch Stahlkugeln mit 


- bekanntem Entmagnetisierungsfaktor heran, die er entweder vereinzelt oder in Reihen 


untersuchte, wobei er einzelne Kugeln durch unmagnetisches Material ersetzte, um so 
die Wirkung von Licken zu ermitteln. 


‘Der Verf. kommt zu folgenden Ergebnissen: Bei jeder derartigen Probe hat man es 


mit zweierlei verschiedenen Entmagnetisierungswirkungen zu tun, namlich der gewohn- 
lichen durch die Stabenden, welcher auf Grund des Dimensionsverhialtnisses der Probe 
(Lange/Durchmesser) einigermafen Rechnung getragen werden kann, und derjenigen 
der einzelnen kleinen Teilchen. Letztere ist auBerordentlich stark und bewirkt, da 
die Magnetisierungskurve ganz gestreckt verlauft und um so langsamer ansteigt, je 


_ geringer die Dichte ist. Erst bei sehr hohen duBeren Feldstarken von der GréBen- 


4 


ordnung 10000 Gau8 nahert sich die Magnetisierung auch dieser pulverformigen 
Proben ebenso wie diejenige der Stahlkugeln der Sattigung, die dann identisch zu 
sein scheint mit der Sattigung des kompakten Materials. 

Fur den letzteren Entmagnetisierungsfaktor NV’ erhalten wir einen angenaherten Wert 
durch die Beziehung N’ = —1/x, wobei x die scheinbare Suszeptibilitat fir sehr kleine 
Feldstarken bezeichnet; genau genommen aber hangt er von der Hohe der Feldstarke 


und von der Dichte des Pulvers ab. Zum Nachweis tragt der Verf. die Kurven fir 


766 Physikalische Berichte. 


die spezifische Magnetisierung o (Magnetisierung der Masseneinheit) als Funktion 
der scheinbaren Feldstarke fiir die verschiedenen Pulver und das geschmolzene 
kompakte Material auf; dann gilt, wenn 9, und %, die Feldstarken fir das Pulver 
und fir das kompakte Material (wahre Hisenkurve) bei der gleichen spezifischen 
Magnetisierung o und N’ den diesbeziiglichen Entmagnetisierungsfaktor bezeichnen, 
9, —, = 6.N’, woraus N’ sich ergibt. 

Die erwaihnten Magnetisierungskurven steigen mit wachsender Dichte immer steiler 
an, doch ist zwischen derjenigen des komprimierten Materials (Dichte 6,60) und der- 
jenigen des geschmolzenen (Dichte 7,79) noch ein unerwartet grofer Sprung vor- 
handen, der vielleicht auf den hohen Oxydgehalt des Pulvers zuriickgefiihrt werden 
kann, welcher vom Verf. nicht beriicksichtigt wird, aber sicher von erheblicher Be- 
deutung ist. 

Die Abhangigkeit des Entmagnetisierungsfaktors N’ von der Hohe der Feldstarke 
erklart der Verf. dadurch, da bei niedrigen Feldstarken der Induktionsflu§ im 
wesentlichen nur durch die Kontaktstellen der einzelnen Teilchen hindurchtritt, bei 
hdheren Feldstarken aber auch auBerhalb derselben, wobei an den Durchtrittsstellen 
magnetische Belegungen entstehen, die entmagnetisierend auf die Teilchen zuriick- 
wirken. Der Wert der Entmagnetisierungsfaktoren ist von derselben Gréfenordnung, 
wie derjenige der kleinen, in Glasréhrchen zusammengehaltenen Reihen yon Stahl- 
kugeln, die ein ganz ibersichtliches Bild fiir die hier in Betracht kommenden Ver- 
haltnisse gewahren. GuMLICH. 


William Brown. Note on the change of length in nickel wire due to small longi-- 
tudinal loads and low alternating magnetic fields. Proc. Dublin Soc. (N. 8.) 14, 297 
—301, 1914. Hin Nickeldraht von 226cm Lange und 1,675 cm Durchmesser wurde in 
einer 236cm langen Spule unter einer Belastung von 0,1, 0,5, 1kg je qmm einer 
Magnetisierung durch Gleichstrom und durch Wechselstrom bis zu einer Feldstarke 
von 200 Gaul (bei Wechselstrom in effektiven Einheiten gemessen) unterworfen; die 
Verlangerung wurde unter Beriicksichtigung der geringen thermischen Ausdehnung 
mittels eines Mikroskops mit Okularmikrometer bestimmt. In guter Ubereinstimmung 
mit friheren Versuchen von Honda und Terada ergab sich, daS die Verlingerung 
mit zunehmender Belastung bei jeder Feldstarke abnahm, daS sie ferner mit wachsender 
Feldstarke anfangs rasch, dann immer langsamer zunahm und bei etwa 200 Gau$ 
nahezu konstant wurde, und da endlich die Verlangerung bei Wechselstrom um 
ungefahr 60 Proz. gréBer war, als bei Gleichstrom. Beispielsweise betrug bei 0,1 kg 
Belastung je qmm dl/l fir © = 200Gau8 54,5 bzw. 33,5 x 10-6, fir lke 46 bzw. 


32 < 10 —6, GuMLicH. 
. . . hi 

E. Gumlich. Die magnetischen Eigenschaften von Kisenlegierungen. Umschau si 

84—88, 1920. Vgl. Fortschr. d. Phys. 74 [2], 87, 1918. , GUMLICH. 


Tommaso Collodi. Contributo allo studio dell’effetto Corbino. Cim. (6) 19, Soe. ita 
di fisica III, 1920. Kurze Mitteilung iber Untersuchungen des Corbino-Effektes : 
Wismut in Abhangigkeit von der Temperatur. Der Effekt nimmt schnell ab bei 
steigender Temperatur und wird beim Schmelzpunkt des Wismuts zu Null; bei 
fallender Temperatur steigt er an bis-zum doppelten Wert wie bei Zimmertemperatur; 
unterhalb — 80°C. nimmt er langsam wieder ab, bei — 190° betragt er etwa die Halfte 
des Wertes bei Zimmertemperatur. BoEDEKER 


E. Taylor J ones. Oscillations During the Discharche of an icagenee Coll. Elect: ‘- 
cian 83, 167—169 u. 201—202, 1919. Der Verf. untersucht die an einem Induktoriut 
auftretende Funkenentladung beziiglich ihrer oszillatorischen Kigenschaften, Frequenz 


jf 


ee! a =~ oa 
s wt eel et pe ee 


5, Elektrizitét und Magnetismus. 767 


nnd Stromrichtung. Als gutes Beobachtungsmittel gibt er eine kleine Gasentladungs- 
rohre in Serie mit dem Funken an. Bei grofer Energie sind die einzelnen Ent- 
ladungen eines Funkens nur einseitig, ihre Frequenz stimmt sehr gut mit der bei 
kurz geschlossener Sekundarspule des Induktors berechneten iiberein. Bei sehr knapper 
Primarstromstirke ist die Entladung doppelseitig. Bei Anlegen von Kondensatoren 
parallel zur Funkenstrecke treten Partialfunken ein, die notwendige Primarstromstarke 
ist natiirlich hdher. Es kommen nebeneinander sehr viele Partialfunken (bis zu 60 
beobachtet) ohne feststellbare Oszillation oder auch sehr wenige mit nachfolgender 
Oszillation vor. Erstere Form ist geeigneter fiir Teslatransformatoren. 

Versuche an Réntgenréhren zeigen, daS harte Réhren sehr zackig verlaufende Ent- 
ladungsspannungen, weiche Rohren dagegen glattere veranlassen. Die Frequenz dieser 
Kinkerbungen ist nicht durch die Schwingungskonstanten des Induktors veranlaBt, sie 
andert sich vielmehr mit der Primarstromstirke, z. B. ist die GréBenordnung 5000/sec, 
wahrend die beiden Kopplungsfrequenzen 100 und 1000, die Frequenz bei kurz- 
geschlossener Sekundarspule 285 sind. Bei harten Réhren ahnelt der Spannungs- 
verlauf sehr demjenigen der offenen Sekundirspule. 

Der Verf. kommt dann auf die Stromumkehr in den Réntgenréhren zu sprechen, die 
sich haufig nicht nur beim SchlieSungsfunken, sondern gerade beim Offnungsfunken 
zeigt. Infolge der oszillatorischen Sekundiarspannung ist das Auftreten einer um- 
gekehrten Spannung ja erklarlich, aber die unerwartete Ventilwirkung der Rohre fir 
die richtige, viel héhere Spannung wird auch hier nicht erklart. Die Abhandlung 
1a8t die Unzuverlassigkeit der gashaltigen Rohren erkennen. 

Beim EHinschalten einer Leuchtréhre in die sekundare Leitungsbahn kann die Strom- 
starke ungefahr abgelesen werden (durch bewegte photographische Platten). Hs 
scheinen den Einkerbungen keine Stromschwankungen zu entsprechen. Dagegen 
lassen sich starke Schwankungen in der Rontgenstrahlenemission gleichzeitig (eben- 
falls durch bewegte photographische Platten) erkennen. Nur in einem sehr kleinen 
Teil der Stromibergangszeit sind Rontgenstrahlen feststellbar, so da entweder zu 
geringe Intensitat oder falsches Auftreffen der Kathodenstrahlen oder tiberhaupt 
Stromtransport durch positive Trager anzunehmen ist. Es wird ofters auf Arbeiten 
von B. Walter, A. R. Colley, W. Dudell, A. Wehnelt und I. Dessauer hin- 
gewiesen. RvKop. 


A. Esau. Uber den Selbstinduktionskoeffizienten mehrlagiger Spulen. Jahrb. f. drahtl. 
 Telegr. 15, 2—26, 1920. Die fiir die Berechnung des Selbstinduktionskoeffizienten 
mehrlagiger Spulen bisher bekannten Formeln setzen voraus grofe Windungszahlen 
und gleichmaSige Verbindung des Stromes iiber den ganzen Wickelraum. Sie nehmen 
an, daB dieses vollkommen vom Drahtmaterial erfiillt ist, d.h. die Windungen unend- 
lich nahe beim Sender liegen. 
Da diese Forderungen praktisch aber niemals erfillt sein kénnen, vielmehr zur Er- 
zielung méglichst geringer Innenkapazitat und geringer Verluste Spulen mit merklicher 
Ganghéhe Verwendung finden, so‘hat sich der Verf. die Aufgabe gestellt, exakte 
Formeln fir diesen der Wirklichkeit entsprechenden Fall zu entwickeln. Der Ver- 
gleich dieser Formeln mit den bisher bekannten ergibt, wie es von vornherein zu 
erwarten ist, eine gute Ubereinstimmung. Nur fiir den Fall sehr kleinen Windungs- 
abstandes korrigiert man die Alteren Formeln nach einer von Maxwell angegebenen 
Formel, so werden die Unterschiede geringer. 
Auch fir den Fall kleiner Windungszahlen ergibt die neue Formel genauere Resultate. 
Sie wird iiberall da anzuwenden sein, wo es sich um mehrlagige Spulen mit Windungs- 
 abstand handelt und die Anzahl der Windungen nicht mehr betrachtlich ist. Esau. 
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G. W. 0. Howe. The High-Frequency Resistance of Wires and Coils. Radio Rev. 1, 
225—234, 1920. Der Verf. gibt in der vorliegenden Untersuchung eine Zusammen- 
stellung der wichtigsten bisher bekannten Formeln. Fiir die Berechnung des Hoch- 
frequenzwiderstandes haben Leiter verschiedene Formeln. Der gradlinige ausgespannte, 
zwei Paralleldrihte ein- und mehrlagige Spulen aus massivem oder unterteiltem Draht 
(Litze) werden behandelt. 

Bei einlagigen Zylinderspulen, wo die bekannten Formeln von Sommerfeld An- 
wendung finden, ergeben sich mit abnehmender Spulenlange standig wachsende 
Unterschiede zwischen Beobachtung und Rechnung. Die Formeln verlieren hier ihre 
Giiltigkeit, da die Voraussetzung unendlich grofer Spulenlange nicht mehr erfillt ist. 
Die Abweichungen riihren her von der mit abnehmender Lange kleiner werdenden 
Felddichte im Innern der Spule. Sie werden beseitigt durch Hinzunahme eines 
Faktors, dessen GréBe als Funktion der Wickelhéhe der Spule zum Durchmesser aus 
Tabelle und Kurve entnommen werden kann. 

Von HinfluB auf die GréBe des Hochfrequenzwiderstandes sind Higenkapazitaten des 
Leiters und die Verluste des Dielektrikums. Beide fihren zu einer weiteren Erhohung 
des Widerstandes, die bei geraden Drahten und einlagigen Spulen praktisch bedeu- 
tungslos sind. Bei mehrlagigen Spulen indessen erreichen diese Verluste Betrage, die 
nicht mehr vernachlassigt werden kénnen. Esau. 


André Blondel. Etude graphique du fonctionnement des audions 4 circuit résonant 
comme récepteurs sensibilisés ou comme désamortisseurs. C. R. 169, 1377—1382, 1919. 
Der Verf. gibt eine Darstellung der Rickkopplungsréhre mit abgestimmtem Kreis zur 
erhohten Verstarkung und Dekrementsreduktion bis zur Schwingungserzeugung. Die 
Darstellung geschieht graphisch vermittelst statischer Charakteristiken und eingezeich- 
neter dynamischer Charakteristiken. Der innere Widerstand wird eine von der Rick- 
kopplung abhangige GréBe, und es ergeben sich die bekannten Gesetzmafigkeiten, um 
durch Riickkopplung zunachst das Dekrement eines Kreises zu verringern, bis bei 
dem Dekrement Null bzw. negativen Dekrementen die Schwingungen einsetzen. Hs 
wird gezeigt, welche Erhéhung der Verstarkung der Rickkopplung zuzuschreiben ist. 
Die im Prinzip nicht verschiedene Zufiihrung der Wechsel-EKMK im Gitterkreis und 
Anodenkreis wird diskutiert. SchlieBlich gibt der Verf. einige kurze Uberlegungen 
tber Ansteigen der Schwingungen, Phasenverschiebungen und Oberfrequenzen, die 
sich jedoch, wie die ganze Abhandlung, mehr auf die Darstellungsweise, als auf 
praktische Fragen beziehen. Ruxop. 


W. H. Eccles. The algebra of ionic valves. Electrician 84, 162—163, 1920. Die 
Raumladung wird durch eine Gegen-EMK e, ersetzt und neben der bekannten 
Gleichung fiir den Emissionsstrom: 7, = A. es, die nur im unteren gekriimmten Teil 
der Kennlinie gilt, noch die Béziehing aaicestellt! ¢ t, = k,(e,— €,), die fir die ganze 
Kennlinie gilt, wobei jedoch k, und ¢, veranderlich sein kénnen und nur im geraden 
Teil konstant sind. Besitzt die Réhre ein Gitter mit der Spannung e, gegen den 
Heizdraht, so ist Cg cay GJ +e, statt €, Zu setzen. ‘ 


g.R/R + r, errechnet. 1/g entspricht Barkhausens Dacohaete 10), Menzmawan. 


W. H. Eccles. Triode valves as electric amplifiers. Nature 104, 501—502, 1920. 
Nach einer _langeren Finleitung tiber Verwendung, Aufbau und Mises ler E 
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auf Transformatoren und nimmt die verstarkte Spannung von Widerstanden R, im 
Anodenkreis ab. Da dieser ziemlich groS sein mu8 (R, = 30000Q), so hat das mit 
dem Gitter der nachsten Rohre verbundene Ende gegen den Heizdraht ein hohes 
positives Potential, dessen schadliche Wirkung auf die zweite Rohre bzw. das Kmp- 
fangsgerat durch eine Gegen- MK in der Zuleitung aufgehoben wird. Eine EMK e 
am Gitter erzeugt am Widerstand R, eine Spannung : 
Gn = Ry SU = 7 
9 R,+1/k, ; 
wobei g ~ 10 der ,Spannungsfaktor“ der Réhre (entsprechend unserem ,Durchgriff“ 
D = 1/g), 1/k  10*Q der innere Widerstand der Rohre. 
Hine elegante Loésung der Reihenschaltung mehrerer Rohren benutzt die Wheat- 
stonesche Brickenanordnung. MUuLBREtT. 


5.e, 


G. Leithiiuser. Uber Empfangsanlagen der drahtlosen Telegraphie. ZS. f. drahtl. 
Telegr. 15, 178—200, 1920. Infolge der heute ausgebildeten Verstarkereinrichtungen 
k6nnen die Empfangsantennen, unter denen nur gerichtete Antennen mafgeblich sind 
kleinere Dimensionen annehmen; z. B. geniigen zum Empfang von Wellen bis 17000 m 
Antennen von 200m Langenausdehnung. Rahmenantennen besitzen geringeren Strah- 
lungswiderstand, nehmen daher weniger Energie auf, bringen aber auch weniger 
stérende Gerausche in den Verstarker als offene Antennen. In Dreiecks- oder Trapez- 
form mit einer Basis von 50 bis 100m und einer Masthéhe von 15 bis 25m sind 
Rahmenantennen zum Empfang fir Wellen von 1000 bis 3000 m geeignet. Bei langeren 
Wellen bis 20000m haben sich mehrere Windungen in gréferem Abstande (bis zu 
30cm) auf quadrat- oder rhombusférmigen Rahmen von 40 qm Flache an einem Mast 
von 40m Hohe bewahrt. Verf. beschreibt eine Reihe von offenen und geschlossenen 
Antennenformen und -anlagen, und besonders solche, bei denen sich durch einfache 
Umschaltungen offene Gebilde in geschlossene verwandeln lassen und umgekehrt. 

Eine stérungsfreie Empfangsanordnung besteht aus einem Audion, einer Hochfrequenz- 
verstarkerréhren-Anordnung und eventuell einem Verstarker mit eingekapselten Uber- 
tragungsspulen mit Hisenkern. Kin Hilfssender (Uberlagerer) erméglicht den Schwe- 
bungsempfang. Entweder wird im Anodenkreis der ersten Réhre mit einem parallel 
zur Spule liegenden Drehkondensator von maximal 500cm abgestimmt oder in einem 
Zwischenkreis zwischen Antenne und Verstarker, in dem eine Flachspule von 20.106 cm 
Selbstinduktion liegt, deren Abzweige von 2.108 und 8.106cm zum Anschalten der 
Verstirkereinrichtung dienen. Stdérungen, die aus anderen Richtungen kommen als die 
gewiinschten Signale, werden durch Hinschalten eines Goniometers unschadlich gemacht. 
Die Scharfe des Goniometerminimums wird durch die Energieaufnahme der Emp- 
fangsspule selbst von nahen GroSstationen nicht beeintrachtigt. Durch Kinschalten 
von mehr oder weniger Windungen der Rahmenantenne laSt sich auf die Hmpfangs- 
wellenlange abstimmen, wobei die Kapazitat der Windungen gegeneinander, auch die 
der nicht angeschlossenen stért, so da8 sich bei stetiger Anderung des an die Antenne 
geschalteten Kondensators die Wellenlange sprungweise andert und einzelne Wellen- 


-langenbereiche sich iiberhaupt nicht einstellen lassen. Bei diesen Versuchen wurde 


die Kapazitat eines Rahmens von 30qm zu 800cm fir Grund- und zu etwa 400 cm 
fiir Oberschwingungen durch eine graphische Extrapolationsmethode bestimmt. Mit 
einer nicht’ abstimmbaren Antenne, deren EKigenschwingung tber der Empfangs- 
wellenlinge liegt und die ihrer gréBeren Dimensionen wegen mehr Energie aufnimmt 
als eine kleinere abgestimmte, lassen sich kirzere Wellen mit gréSerer Lautstarke 
aufnehmen, Unter giinstigen Bedingungen kann man entfernte GroSstationen (Amerika) 
empfangen mit einer drehbar angebrachten Rahmenantenne von 4qm oder mit einem 
Physikalische Berichte. 1920. 49 
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Zimmergoniometer, das aus zwei senkrecht zueinander aufgehangten Rahmen und 
einer drehbaren Spule besteht, natiirlich in Verbindung mit Verstarkern mit drei bis 
finf Rohren. Auch ist es méglich, mehrere Sender zugleich in einem Zimmer zu 
empfangen, sofern die Uberlagerer sich nicht gegenseitig storen. Wegen der Schwan- 
kungen der elektromagnetischen Feldstarken geniigen fir alle selbst ungiinstigen 
Bedingungen (Gewitter) (30m)? bis (60m)? grobe Rahmen. MIETHING. 


Max Roscher. Die Zerstérung der GroSfunkstelle Kamina (Togo). Elektrot. ZS. 41, 

116, 1920. Der Artikel widerlegt die in einer englischen Zeitschrift aufgestellten 

Behauptungen, da die Zerstérung der GroSfunkenstation Kamina in Togo nicht aus 

Griinden militérischer Notwendigkeit, sondern aus reiner Freude am Zerstéren vor- 

genommen worden sei. Esav. 

Victor Pieck. Mehrfachtelephonie auf einer Leitung. Umschau 24, 23—28, 1920. 

Gemeinverstandliche Darstellung der Verfahren zu erhdhter Ausnutzung von Fern- 

sprechleitungen, insbesondere des neuen Verfahrens der Hochfrequenztelephonie langs 

Leitungen. SALINGER. 

S. Ottenstein, Wilhelm Stiel. Drehmoment von Drehstrom - Kurzschlu$motoren. 

Elektrot. ZS. 40, 590, 1919. Stiel hatte friher Untersuchungen angestellt tiber die 
Drehmomente von Drehstrom-Kurzschlu8motoren in Abhangigkeit vom .Nutenzahl- 

verhaltnis in Stator und Rotor; eine vollstandige Klarheit der Verhaltnisse konnte 

nicht erzielt werden. Daraufhin untersuchte Ottenstein weitere Anordnungen; 

seine Ergebnisse werden in der vorliegenden Mitteilung bekannt gegeben. Als sehr 

giinstig erweist sich die Vergré8erung des Luftspaltes um 50 bis 100 Proz., ein Ver- 

fahren, das auch bei ungiinstigsten Nutenzahlen den Leistungsfaktor und Wirkungs- 

grad weitgehend verbessert. In Kurven ist dargestellt, wie die Anlaufszeit erheblich 

abnimmt bei wachsendem Luftspalt. Hine klare zahlenmabige Angabe iiber das 

ginstigste Nutenzahlverhaltnis kann noch nicht gemacht werden. 

Stiel begrift die Ausfithrungen Ottensteins als beachtenswert. Nach seiner Auf- 

fassung rihrt die giinstige Wirkung des vergréSerten Luftspaltes davon her, dab 

dadurch die der Feldgrundwelle tbergelagerten UnregelmaBigkeiten weitgehend aus- — 
geglichen werden. 
Weitere Mitteilungen tiber Erfahrungen aus der Technik werden fiir wiinschenswert 
gehalten. BoEDEKER. 


J. Teichmiiller. Die vier GrundgréfSen der Leitungsberechnung fir Drehstrom-— 
leitungen bei Sternschaltung der Verbraucher. Elektrot. ZS. 40, 580—582, 630—633, — 

1919. Die Abhandlung schlieSt sich eng an mehrere vorhergehende Arbeiten den 
Verf. in derselben Zeitschrift an, in der er die seiner Ansicht nach grundlegenden — 
vier GrundgréBen fir Zwei- und Dreileiternetze bei Gleich- und Wechselstrom und — 
bei Dreiphasenstrom mit Dreieckschaltung der Verbraucher behandelt. Diese Grund- 
grofen sind foleende: 
1. Der relative Spannungsabfall ¢, d. h. das Verhaltnis des Spannungsabfalls i in dene 
Leitung zur Spannung am Verbraucherende bei normaler Belastung; 
2. Die relative Spannungsschwankung 7, die Spannungsschwankung am Verbrauchenl 
infolge schwankender Belastung ; 
3. Der relative Leistungsverlust ¢, d.h. das Verhaltnis der in der Leitung verbo 
Leistung zur Verbraucherleistung ; 
4, Die relative Leistungsschwankung §, die Schwankung in der Leistongsaatielii 
eines einzelnen Verbrauchers bei Schwankung der Gesamtleistung zwischen dem nor 
malen Wert und sehr kleinen Werten im Verhiltnis zur normalen Leistungsaufnahmé 
desselben Verbrauchers. 
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Ks ist offensichtlich, daS die GréBe & die wichtigste fiir die Leitungsberechnung ist; 
denn es kommt darauf an, die Leistungsaufnahme des einzelnen Verbrauchers zu 
kennen. Zwischen den vier GréBen bestehen bestimmte Beziehungen; fiir Gleich- 
stromleitungen gilt: e= ¢€—= &/2. Bei Wechselstrémen andern sich diese einfachen 
Beziehungen durch die infolge der Induktivititen der Leitungen und der Verbraucher 
auftretenden Phasenwinkel. An der Hand von Vektordiagrammen und mittels aus- 
fihrlicher Rechnungen werden die Verhiltnisse eingehend erértert. Zunachst wird 
der Fall behandelt, daS die Leitungen induktionsfrei seien, wahrend die Verbraucher 
beliebig sein mégen; im zweiten Teil wird auch fir die Leitung eine bestimmte 
Induktivitaét angenommen. Die Erérterungen lassen eine zuverlissige Leitungsberech- 
nung zu unter dem Gesichtspunkt, daS die obigen vier Gréfen, insbesondere &, 
bestimmte Werte nicht tiberschreiten sollen. Der Praxis entnommene Beispiele als 
Priifung der Theorie sind leider nicht durchgerechnet. BorEDEKER. 


J. Joly. On the local application of radium in therapeutics. Proc. Dublin Soc. (N. 8.) 
14, 290—296, 1914. Bisher pflegte man die radioaktiven Substanzen zur Heilung von 
bésartigen Geschwilsten in einem mit 2 bis 3mm dickem Bleimantel umkleideten 
Rohr unterzubringen und dieses operativ in das Gewebe einzufithren. Der Bleimantel 
war erforderlich, um die unmittelbar am Praparat liegenden Gewebe nicht zu schadigen, 
er bedeutete aber Energievergeudung. Der Verf. schlagt vor, statt dessen die radio- 
aktiven Substanzen in kleinere Mengen zu unterteilen und sie in Sonden aus vergol- 
detem Stahl, Platin oder Gold ohne Bleimantel unterzubringen, die in zweckmabBig 
gleichmaBiger Verteilung in die zu behandelnde Geschwulst eingestochen werden. Die 
Beschickung der in die Sonden einzusetzenden Kapillarréhrchen mit Radiumemanation 
erfolet auf sehr bequeme Weise dadurch, dai man zunichst eine lange Kapillare mit 
Emanation fillt, dann durch in passenden Abstanden um sie herumgelegte, hinter- 
einander geschaltete Platinspiralen, die gleichzeitig erhitzt werden, das Glas an den 
betreffenden Stellen zusammenfallen 148t und darauf das Rohr in die einzelnen Teile 
zerschneidet. ZOLLICH. 


Hans Theo Schreus. Die Dosierung mit dem Fiirstenauschen Intensimeter. Fortschr. 
a. d. Gebiet-d. Réntgenstrahlen 27, Heft 1, 1920. Der Verf. kommt auf Grund seiner 
Versuche zu dem Resultat, daB das weit verbreitete Fiirstenausche Intensimeter, das 
auf der Widerstandsanderung einer von Rontgenstrahlen getroffenen Selenzelle beruht 
infolge Verschiedenheiten in der Empfindlichkeit verschiedener solcher Intensimeter 
und infolge zeitlicher Inkonstanz der Angaben, bei der Dosismessung von Rontgen- 
strahlen mit erheblichen Fehlern behaftet ist. _ GLOCKER. 


Hans R. Schinz und E. Schwarz. Brennfleckstudien. Fortschr. a. d. Gebiet d. Réntgen- 
strahlen 27, Heft 1, 1920. Aus einer Reihe von Lochkameraaufnahmen des Brennfleckes 
von verschiedenen Réntgenréhren (Ionenréhren, Elektronenréhren) werden Scehlisse auf 
die Dichte der Elektronenbelegung gezogen und die Konstruktion einer neuen Rénigen- 
rohre angegeben, die trotz groBer Brennfleckflache scharfe Bilder ergibt. GLOCKER: 


Richard Glocker und Willy Reusch. Hin neues Réntgenstrahlendosimeter. Minch. med. 
Wochenschr. 1920, 181—183. Das Dosimeter besteht in einer dauernd in den Strahlengang 
-eingeschalteten Ionisationskammer besonderer Bauart, deren Ionisationsstrom galvano- 
-metrisch gemessen wird. Damit ist die Méglichkeit gegeben, jede aus irgend einer Ursache 
hervorgehende Anderung der Strahlung sogleich durch Betatigen der Regenerierung 
baw. Anderung der Heizstromstarke derartig zu kompensieren, daB die Dosis bei der Be- 
strahlung stets in gleichen Zeiten gleich gro8 ist, so daB die Bestrahlungszeit direkt ein 
-MaB fir die Dosis ist. Sat ot wes Deke ; - @LOCKER. 
om 49 * 


q 


' die Rechnung bequemer ist, die Auflésung einer kubischen Gleichung [fir tg 
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E. Gehrcke. Uber ein Modell zur Erklarung der Lichtemission V. Phys. ZS. 21 
172—175, 1920. Der im Jahre 1914 begonnene Versuch zur Erklarung der Spektrer 
(Phys. ZS, 15, 123, 198, 344, 838, 1914) wird fortgesetzt. Js handelt sich nicht um 
ein formales Prinzip zur Ableitung der Gesetze, sondern um ein anschauliches Modell 
das die kausalen Zusammenhange bei der Entstehung der Spektren begreiflich macht 
Vorausgesetzt wird, daS die Schwingungen im Ather entstehen, und zwar in einem 
atomistisch konstituierten Ather; infolge des enormen elektrischen Kraftfeldes nahe 
einem Atommittelpunkt nimmt der Verf. eine Zerreifung des inneren Gefiges des 
Athers langs ringformiger, den Atommittelpunkt umgebender Zonen an. Diese ring- 
formigen Zonen, ,Athersprungstellen* genannt, an denen die Elektronen hangen bleiben, 
geben also die physikalische Erklarung fiir die ausgezeichneten Kreisbahnen ab, die 
die Bohrsche Theorie voraussetzt. Es ergibt sich unter weiterer Spezialisierung 
dieser Vorstellung das Abstandsgesetz dieser ausgezeichneten Kreisbahnen: 
fi 755 

wie es zur Ableitung der Serienformeln gebraucht wird. Damit wird also die ganze 
Zahl p, die bei den Energiequanten auftritt, durch den Aufbau des Athers aus dis- 
kreten Atheratomen erklart. Zum Schlu8 wird die Frage nach der Bewegung von 
Atomen im Ather und die Gravitation vom Standpunkt dieser Theorie des Athers und 
der Materie erértert. GEHRCKE, 


H. Erfle. Das Minimum der Dispersion und die gréSte Dispersion, sowie die chro- 
matische VergréSerungsdifferenz im Hauptschnitte eines Prismas. ZS. f. Instrkde. 39, 
280—288, 297—312, 1919. Die Veranlassung zu dieser Arbeit gaben zwei Aufsatze 
von H. Opitz uber das Minimum der Dispersion eines Prismas (Elster-Geitel- 
Festschrift, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, Braunschweig, 1915, S.307—312 und 
Verh. d. D. Phys. Ges. 17, 240—249, 1915). Es wird gezeigt, daB Opitz in seiner zweiten 
Arbeit die ,kritische Kurve‘ nicht richtig bestimmt hat insofern, als die Gleichung 
dritten Grades fiir ®, die er auf S. 244 aufstellt, gar nichts mit dem kritischen Prismen- 
winkel — er sei im folgenden mit A bezeichnet zum Unterschied gegeniiber einem 
beliebigen Prismenwinkel a — zu tun hat; weitere Kinzelheiten mégen in der Arbeit 
selbst (S. 286—288, 302 unten und 303 oben) nachgelesen werden. Da in allen friheren 
Arbeiten ttber das Minimum der Dispersion von Herschel an von Fall zu Fall andere 
Bezeichnungen und andere Vorzeichen fir die Einfalls- und Brechungswinkel an den 
beiden Prismenflachen gewahlt und dadurch ein Vergleich der Ergebnisse unter- 
einander bisher erschwert worden war, werden im zweiten Abschnitt die Ergebnisse 
der Arbeiten von J. Fraunhofer, J. F. W. Herschel, Alb. Mousson, E. Reusch, 
L. Ditscheiner, E. Block, L. Thollon und H. Opitz miteinander verglichen u: 
Zugrundelegung einer einheitlichen Bezeichnung; die Bezeichnung wird so gewahllt, 
wie in der zweiten Auflage von Czapski-Eppensteins Grundziigen der Theorie d 
optischen Instrumente nach Abbe, S.185—186. & 
Im dritten Abschnitt wird zunichst bewiesen, daB die Gleichung i, = —n?2.is, die 
von Thollon als Naherung fiir den Taswminenkone zwischen dem zum Minim 
der Dispersion gehérigen Brechungswinkel «4 an der ersten Flache und dem Kinfal 
winkel 7, an der zweiten Flache aufgestellt wurde — es ist auberdem 7, = 7, —a- 3 
fir die beiden Faille n = /2 und n = 1 streng gilt. Es wird gezeigt, daB es 


(Ditscheiner); fiir sin? 4, (Opitz); far tg « (Erfle, Gl. 40)] dadurch zu 
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: meiden, da$ der gesuchte Brechungswinkel fiir das Minimum der Dispersion (4, ) aus 
recht weitgehenden Naherungsformeln bestimmt wird (Gl. 36 und 387 auf . 298, 
das erste Glied ist a/(1+-1/n2); das zweite Glied ist prop. a®, wobei man sich 


SSeuy: : 
beclstiectt Geniige geleistet 


) noch zu iiberzeugen hat, ob der Gleichung tg (7, —a) = tg . a 
wird. Es wird noch angegeben, wie man bei endlicher Dispersion Oy und nach 
dem bekannten Mittelwertsatz der Integralrechnung den Dispersionswinkel H—e 
selbst bestimmt. Es wird auSerdem eine Formel fir tga abgeleitet [Gl. (44)], die 
denjenigen Prismenwinkel a ergibt, fiir den bei gegebenem Brechungsverhaltnis 
das Minimum der Dispersion gerade bei einem bestimmten ersten Brechungswinkel 74 
eintritt. Aus Gl. (44) wird fiir den Sonderfall, da8 7’, bis zum Grenzwinkel g der 
Totalreflexion, also 7, bis auf 90° gewachsen ist (streifender Nintritt!), die Beziehung 
abgeleitet, die den kritischen Prismenwinkel A durch das Brechungsverhiltnis » aus- 


driickt: —— ———— 
ers = aS Xv 
iia Yn? —1.£ ils Vnt + 4} (46) 


Ist a > A, dann ergibt (bei gegebenen a und mn) der streifende Hintritt zwar den 
kleinsten Wert der Dispersion, aber kein Minimum in dem Sinne, daf eine (unendlich) 
kleine Anderung des Einfallwinkels 74 keine Anderung der Dispersion (genauer eine 
unendlich kleine Anderung zweiter Ordnung) bewirkt. Ein Ausdruck fir cos? A 
[G1. (48)] ist wesentlich unbequemer, da er Potenzen bis zu n12 enthalt. 

_ Stellt man umgekehrt die Frage, welches Brechungsverhaltnis n nicht tberschritten 
werden darf, damit bei gegebenem Prismenwinkel a noch ein Minimum der Dispersion 
méglich ist, dann mu man entweder eine Gleichung dritten Grades fir n? [Gl. (49)] 
auflésen oder einfacher » in (46) so lange andern, bis A dem gegebenen Winkel a 
gleich wird. In Fig. 5 wird fir eine bestimmte Glasart eine Darstellung der Di- 
spersion H—ée in ihrer Abhangigkeit vom Prismenwinkel a und vom Hinfallswinkel 7, 
gegeben; es sind dort auferdem die oberen Enden der zu verschiedenen Prismen- 
winkeln gehérigen Kurven verbunden; die so entstandene Kurve verbindet also alle 
Punkte gleichen Austrittswinkels, in diesem Falle J, = —90° fiir den am starksten 
gebrochenen Strahl (F’) (streifender Austritt!). In der Zusammenstellung 5 zu Fig.5 
sind noch eingetragen: die VergroBerung y fir die C-Linie, die VergréSerungsdifferenz 
T'—y (mit Ricksicht auf den SchluSabschnitt der Arbeit) und die Ablenkung « fir C. 

Im vierten Abschnitt werden Formeln abgeleitet, die mit sehr groSer Annaherung 
die Berechnung des Austrittswinkels J; fiir die zweite Farbe (Brechungsverhaltnis ) 
gestatten, wenn die Durchrechnung fir die erste Farbe (Brechungsverhaltnis n) vor- 
liegt, beispielsweise Gl. (52): 


= sin a 
sin Ji = sin 14 — 


cos 14 
Daran anschlieSend wird der Satz abgeleitet: Nur bei nahezu senkrechtem Austritt 
ist die Breite des Spektralbildes in den einzelnen Teilen des Spektrums den 2u- 
gehérigen Anderungen des Brechungsverhiltnisses proportional. Die Naherungs- 
formel (65) fir den Dispersionswinkel EH, —¢, bei streifendem Austritt, also fiir die 
gréBte Dispersion, lautet: 


7; (N —n). 


E—e 
sin ( a : *) ae Sheath ata ees pike Paneer (65) 
wobei N 
ae (Novi I et Se SIS Spe (64) 
n? —] 


oe 
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Aus der Zusammenstellung 6, 8. 307, ist zu ersehen, inwieweit Formel (65) zutrifft. Es 
sei daraus das Ergebnis entnommen, da fiir NW —n = 0,1 (also fiir eine Dispersion, 
die das Doppelte der bei durchsichtigen Stoffen im sichtbaren Spektrum vorkommenden 
Dispersion ist) zwischen den Werten nm = 1,5 und m = 1,75 der Fehler der Nahe- 
rung 0,2° nicht tibersteigt. Beziiglich der Berechnung der Dispersion bei streifendem 


—eé 
Kintritt H,—e, und des Verhaltnisses der beiden Grenzdispersionen are (der 
é é 
groftmoglichste Wert ist 1), mu8 auf die Arbeit selbst (S. 307—309) verwiesen werden, 
Im fimften Abschnitt wird bewiesen, daS die chromatische VergréSerungsdifferenz 
4y=TI'—y im Hauptschnitte eines Prismas, das beiderseits an Luft grenzt, Null wird 
fiir die gleiche Prismenstellung, bei der die Dispersion ein Minimum wird; das Null- 
werden der chromatischen VergréBerungsdifferenz ist also nur méglich bei Prismen- 
winkeln a< A. SchlieSlich wird der Zusammenhang mit der von R. Straubel [Ann., 
d. Phys. (4) 8, 63—80, 1902] aufgestellten Bedingung fiir das Minimum der Bildneigung 
der Sagittalstrahlen (bei Objektneigung = Null) untersucht; es wird bewiesen, da8 
diejenige Stellung eines Prismas, fiir welche die Dispersion ein Minimum wird, aufer 
der zweiten [von Ditscheiner (Pogg. Ann. 129, 336—340, 1866) gefundenen] Kigen- 
schaft, daf die Kriimmung der Spektrallinien ein Minimum wird — und aufer der 
dritten Kigenschaft, daB die chromatische VergréSerungsdifferenz (im Tangential- 
schnitte) Null wird, noch eine vierte Kigenschaft hat: Die den Sagittalbiischeln ent- 
sprechende Bildneigung wird bei einer zu den auf das Prisma auffallenden Strahlen 
senkrechtstehenden Objektebene (d.h. Objektneigung = Null) ein Minimum. H. Err.z. 


K. Schlossmacher. Beitrag zur Kenntnis der Turmalingruppe. Zentralbl. f. Min., 
1919, 106—121. [S. 750.] ScHULZ. 
F. Grandjean. Sur les franges d’interférence développées par le frottement et l’élec- 
tricité dans certains liquides anisotropes. C. R. 167, 494—496, 1918. [S. 751.] Brnowsxy. 


E. G. Coker, K. C. Chakko and Y. Satake. Photo-elastic and strain measurements 
of the effects of circular holes on the distribution of stress in tension members. En- 
gineering 109, 259—264, 298, 1920. [8.733] Scnuiz. 


% 


William Duane and Takeo Shimizu. The relation between the intensity of general 


X-radiation and the atomic number of the anticathode. Phys. Rev. (2) 14, 525—529, 
1919. [8. 763.] 


HERTZ. 


W. F. Wislicenus. Astrophysik. Die Beschaffenheit der Himmelskérper.. 4, A 
Neubearbeitet von H. Ludendorff. Mit 14 Abb., 1368. Berlin u. Leipzig, Vereinigung 
wiss. Verleger Walter de Gruyter & Co., 1920. Es werden Sonne und Mond, die 


Planeten und ihre Trabanten, die Kometen und Meteore, die Fixsterne und Nebe : 
flecke behandelt. ScHEED. 


Manne Siegbahn. Precision- measurements in the X-Ray Spectra. Part. IL. Phil. 
Mag. (6) 38, 639—646, 1919. Es wird ein Réntgenspektrograph fir Prazisionsmessungen 
im Gebiete sehr kurzer Wellen beschrieben, bei welchem Ahnlich wie bei dem yon 
Friedrich und Seemann angegebenen das Rutherfordsche Prinzip der Reflexion 
an inneren Netzebenen des Kristalls benutzt wird und der Spalt unmittelbar hin 
dem Kristall angebracht ist. Als Kristalle dienten verschiedene Exemplare von Kal 
spat. Der Abstand vom Spalt zur Platte betrug 50cm. Mit Hilfe dieses Spel 
graphen wurden Prazisionsmessungen der Wellenlingen der K-Serie des Wol 
ausgefihrt. Die Ergebnisse sind in Tabelle I zusammengestellt, Als Kinheit fii 


Nettle 


6. Optik aller Wellenlangen. 775 


Wellenlange ist 10-11 em gewahlt, vom Verf. als X.:U. (X-Einheit) bezeichnet. In 
der ersten Spalte sind die Sommerfeldschen und die Siegbahnschen Bezeichnungen 
der Linien angefiihrt. — Mit Hilfe der vom Verf. friiher beschriebenen Vakuum- 
spektrographen werden dann genaue Messungen der Wellenlangen der L-Serie des 
Wolframs durchgefiihrt. Die Ergebnisse zeigt Tabelle II. Durch Zusammenstellung 
der Frequenzdifferenzen wird endlich gezeigt, daS die Frequenzdifferenz fir das 
Sommerfeldsche L-Dublett zwar annahernd konstant ist, jedoch mit abnehmender 
Wellenlange abnimmt. 


Tabelle I, K-Serie. Tabelle II, L- Serie. 
_ . : 
Linie | - Linie a R 
a’, dy | 213,52 e, 1 1675,05 544,02 
| 908 85 a’, Ag 1484,52 613,85 
Tins etenees ba! s, iy 1473,48 618,45 
B By | 184,36 n 1 1417,7 642,78 
é | 179,40 v, By 1298,74 701,66 
% Bs Ae = [1287.1] 708,03 
By Pi 127917 712,39 
@, Bs 1260,00 723.23 
y, Bo 1241.91 733,76 
ue [1239,5] 735,29 
os 1220,5 746,63 
Tabelle III. = Horst ise 
S : 1203,1 757,43 
Be md 9 = 98,76 oak [1128.4] 807,57 
B—a' = Bp, —ay = 98,54 5b, 1095.58 831,81 
8 —y = 1 — Ba = 98,05 9; Ye 1065, 
y=%1—Pa ; % V3 1059,65 859,97 
9— 6 = yy— fs = 97,55 Wy Vy 1026,47 887,77 
HERTZ. 


Manne Siegbahn and A. B. Leide. Precision- measurements in the X-Ray Spectra. 
Part. III. Phil. Mag. (6) 38, 647—651, 1919. Fir Prazisionsmessungen im Gebiete 
der Wellenlangen von etwa 0,5 bis 2 A wird ein Rontgenspektrograph beschrieben, 
welcher die Liicke zwischen dem friiher angegebenen Vakuumspektrographen und 
dem in der vorstehend referierten Arbeit beschriebenen Spektrographen fir kurze 
Wellen ausfiillt. Bei diesem neuen Spektrographen, welcher ebenso wie der fiir kurze 
Wellen die Reflexion an inneren Netzebenen des Kristalls benutzt und dessen Spalt 
ebenfalls unmittelbar hinter dem Kristall sitzt, werden genaue Messungen der in dem 
mittleren Wellenbereich schon gréSeren Ablenkungswinkel dadurch erméglicht, daB 
der Kristalltisch mit einer Prazisionskreisteilung verbunden ist, die ahnlich wie bei 
optischen Spektrometern mit Feineinstellungsvorrichtungen und Ablesemikroskopen 
versehen ist. Zur Priifung dieses Spektrographen wurde die Wellenlange der K,-Linie 
des Kupfers gemessen. Esergab sich 2 = 1537,44.10—11 cm in guter Ubereinstimmung 
mit den friiher mit dem Vakuumspektrographen erhaltenen Wert A = 1537,36 
. 10-11 em. Hertz. 


William Duane and Kang-Fuh-Hu. On the X-ray absorption frequencies characte- 
ristic of the chemical elements. Phys. Rev. (2) 14, 516—521, 1919. In Fortsetzung 
der Versuche von Blake und Duane wurden mit einer 4hnlichen Apparatur die 
Absorptionsgrenzfrequenzen der K-Serie fir die Elemente von Mangan bis Brom 
gemessen. Die Ergebnisse zeigt die nachstehende Tabelle. Ks wird gezeigt, daf 


Bea 
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Element N A. 108 Element N A .108 
Mangan. ee 95 | 1,6898 2) Gallinnt ys, = eee 31 | 1,1902 
Hisen’ ss.ssie- sake aaron 26 1,7396 Germanium ..... 32 1,1146 
Kobalt sina serie 27 1,6018 ATEOW Se) 5-et eee wes 33 1,0435 
Nickel’s. 28 nota ras 28 14890 pe Selenigese-. sya 34 0,9790 
Kupfer. epee at 29 1537ODg |e OTOnl =. ar ee memectee sas 85 0,9179 
VAN ate’. aabaeay Pepcite 35 30 1,2963 


sich die Absorptionsgrenzfrequenzen der K-Serie bis auf 1/, Proz. darstellen lassen 


‘ 1 m 
durch die Formel hy = = mv2, wenn m = ——2— 


2 ae y2 
Jp-3 


und v = 0,006783 e(w— 5) gesetzt wird (V = Ordnungszahl). Wenn auch hier sme? 


(transversale Masse des Elektrons) 


nicht die kinetische Energie des Elekrons im Sinne der Relativitatstheorie bedeutet, 
so schlieBen die Verff. doch aus der Tatsache, da die Formel fiir die transversale 
Masse einzusetzen ist, daB v hier méglicherweise die Geschwindigkeit eines auf einem 
Kreise laufenden Elektrons bedeutet. HERTZ. 


William Duane and Takeo Shimizu. On the X-ray absorption frequencies characte- 
ristic of the chemical elements. Phys. Rey. (2) 14, 522—524, 1919. Mit der gleichen 
Apparatur wie in der vorstehend referierten Arbeit, jedoch mit einem Hochspannungs- 
transformator mit Gleichrichtern und Kondensatoren an Stelle der bei niedrigen 
Spannungen benutzten Hochspannungsbatterie, wurden die Absorptionsgrenzfrequenzen 
der K-Serie fiir acht Elemente von Neodym bis Blei gemessen. Die Ergebnisse, welche 
die nachstehende Tabelle zeigt, lassen sich nicht mehr so gut durch die in der yor- 


SS 


Element N @ 4.108 Element | N | 2.108 
IN GOG VAN oe winds grea hte 60 USSG esa STOLE ae en eet 76 0,1683 
Terbium ....... 61 0.2898" | Gold Se 79 | 01541 
Dysprosium. ..... 66 0,2308 | Quecksilber ..... 80 0,1501 © 
Wolitam ae oon oe 74 OSG ape eles oo eee 82 0,1424 


stehend referierten Arbeit angegebenen Formeln darstellen. Die bis etwas iiber 1 Proz. 

gehenden Abweichungen lassen sich nach Ansicht der Verff. méglicherweise durch die > 

gegenseitige magnetische Beeinflussung der Elektronenringe erklaren. HERTZ. © 
% 


Ernst Schiebold. Die Verwendung der Lauediagramme zur Bestimmung der Struktur } 
des Kalkspates. Leipziger Abh. 86, 65—213, 1919. Leipzig, Verlag von B. G. Teubner 5 
1919. [S. 752.] ScHuLz. — 


William Duane and Takeo Shimizu. On the spectrum of X-rays from an — 
target. Phys. Rev. (2) 14, 3889—393, 1919. [S. 762.] Hertz. 


F. Canac. Détermination de Vorientation des rangées et des plans réticulaires a’ 12 
cristal, ©. R. 170, 113—116, 1920. Kine bereits seit dem Jahre 1913 vom Verf. be- 


phoreszenzschirm oder die photographische Platte senkrecht zur »Zonenachse“ 
liegen die Beugungsbilder eines schrag zur Achse verlaufenden Strahles fir samtli 
\ ; . 
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| betrachteten Ebenen auf einer Kreislinie. Der Neigungswinkel einer Gitterebene gegen 


. 


die durch die Achse und den einfallenden Strahl bestimmte Bezugsebene sind in 
einfacher Weise durch den Abstand eines Beugungsbildes vom DurchstoSungspunkt 
des Primiarstrahles und dem Radius des Kreises gegeben. AuSerdem ist die Richtung 
der Gitterebene durch die grofe Achse der elliptischen Beugungsflecke gegeben. 

Bei Drehung des Kristalles um eine zu der oben genannten Bezugsebene Senkrechte 
geht der Kreis der Beugungsflecke in Ellipsen tiber. Fiir eine zum einfallenden Strahl 
senkrechte Stellung des Auffangschirmes wird abgeleitet, da fiir eine bestimmte 
Neigung der Gitterebene gegen die Bezugsebene der Ort der Beugungsflecke eine 
Lemniskate ist. ScHULZ. 


Max Born. Das Atom. Die Naturwissenschaften 8, 213—226, 1920. [S.747.] Guooxer. 


Robert Biker. Photometrische EKinheiten. ZS. f. Beleuchtungsw. 26, 31—32, 1920. 
Der Verf. will dem vielfach geauSerten Wunsche, die Intensitat einer Lichtquelle als 
Lichtstromdichte aufzufassen, gerecht werden und zugleich einige Unklarheiten in der 
Definition der photometrischen GréSen aufhellen. Er legt zunichst dar, daS die bis- 
herige Definition des Raumwinkels @ als reine Zahl zu Ungenauigkeiten fihrt, indem 
es einmal nicht berechtigt ist, das Produkt einer Lichtstarke gemessen in HK mit der 
reinen Zahl @ in einem anderen Mafe wie diese, namlich Lumen, zu messen, anderer- 
seits die mittlere spharische Lichtstarke Jy, gebildet durch die additive Operation 


1/4aJJdq@ aus dem Vektor J und der reinen Zahl w, nicht eine skalare GréBe 
0 


werden kann. Er schlagt daher vor, den Raumwinkel zu definieren als die auf der 
EKinheitskugel yon den DurchstoSpunkten eines Strahlenkegels, dessen Spitze im Kugel- 
mittelpunkt liegt, bedeckten Flache. Er bezeichnet ihn mit @. Gem&B der Definition 
hat der Raumwinkel dann die Dimension 1/L%. Durch die Division des Lichtstromes 
mit @ erha?s man die Lichtstromdichte J. Da diese nunmehr eine andere Dimension 
als der Licitstrom hat, ist es angangig, J in anderem Mafe als den Lichtstrom zu 
messen. Ebenso wird jetzt Jo eine skalare Groéfe, da auch [a do ein Skalar ist. Die 
Lichtstromdichte gibt jederzeit durch Multiplikation mit der reinen Zahl 72/a? 
(r = Radius der Einheitskugel) die Beleuchtungsstarke in der Entfernung a von der 
Lichtquelle. HetmutH ScHERING. 


- Heinrich Miller. Aus der 4lteren photometrischen und lichttechnischen Literatur. 


D. Opt. Wochenschr. 1920, 106—108. Um eine méglichst zweckmabige Ausnutzung 
der alteren, teilweise nur schwer zuganglichen lichttechnischen Literatur gewahrleisten 
zu koénnen, wird vorgeschlagen, sie in einer besonderen Bibliothek zusammengefaBt 
dem neuen Lichttechnischen Institut der Hochschule Karlsruhe anzugliedern. Hine kurze 
Besprechung einiger Werke (Beer, Recknagel, Zéllner, Gitnther) folgt. Scnurz. 


| F. W. Aston. Neon Lamps for Stroboscopic Work. Proc. Cambr. Phil. Soc. 19, 300 


—306, 1920. [S. 728.] BERNDT. 


Graphische Ermittelung der fiir eine bestimmte Beleuchtung erforderlichen Lampen- 
zahl. ZS. f. Beleuchtungsw. 26, 35, 1920. Es wird eine von der Studienvereinigung 


a 


fiir graphische Rechentafeln fir die Siemens-Schuckertwerke angefertigte Rechentafel 
beschrieben, deren Bestimmung aus dem Titel hervorgeht. Gegeben ist die Hohe der 
Lampen vom FuSboden und die Beleuchtungsstarke. Man findet zunachst auf einer 
Skala zu dieser Héhe die Mindest- oder Héchstentfernung der Lampen voneinander, 


innerhalb der die Beleuchtungsstarke gleichmaBig ist. In drei weiteren tibereinander- 
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liegenden Skalen sind die Typen der Wotan-,G“-Lampen in Watt, die Entfernung 
yon Lampe zu Lampe in Metern und die Beleuchtungsstarke in Lux aufgetragen. Zu- 
sammengehérige Werte von Beleuchtungsstérke, Lampenentfernung und benotigter 
Wattzahl liegen auf einer Geraden. HrtmutH SCHERING. 


Neuerungen an Scheinwerfern der General Electric Company. Elektrot. u, Maschinenb. 
38, 209, 1920, nach The Techn. Rev. 5, Nr. 51, 1919; Gen. Electric Rev., Sept. 1919. 
In hochkerzigen Scheinwerfern werden relativ diinne Kohlen verwendet, und zwar fur 
den 150 cm-Scheinwerfer 16 mm starke positive und 11mm starke negative Kohlen bei 
80 Volt und 150 bis 160 Amp. bei einer Brennlange von + 38cm und —20cm. Die 
positive Kohle rotiert, die Stromzufiihrung geschieht durch Silberbirsten. Als Reflek- 
toren werden auf galvanischem Wege hergestellte Silbermetallspiegel verwandt oder 
Glasspiegel in einer .von der Parabelform abweichenden Formgebung, wodurch die 
durch die Brechung im Glase und die flachenhafte Ausdehnung der Lichtquelle be- 
wirkte Abweichung vom parallelen Strahlengange vermieden werden soll. Die Schein- 
werfer werden betriebsmechanisch und photometrisch geprift, das letztere gleichzeitig 
unter Bestimmung der Durchlassigkeit der Atmosphare mittels eines besonderens 
Telephotometers. Das blaue Licht des hochkerzigen Beckschen Bogens schafft bessere 
Sichtbedingungen als das normale gelbe Licht. HetmutH ScHERING. 


C. C. Paterson, J. W. T. Walsh, A. K. Taylor and W. Barnett. Carbon Ares for 

Search -lights. Electrician 88, 625—627, 1919. Zweck der Arbeit ist, erstens die 

beste Methode zu finden, um den Wert einer Scheinwerferkohle festzustellen, zweitens 

verschiedene Kohlen, auSer Flammenbogenkohlen, hinsichtlich der durch sie erzielten 

Scheinwerferhelligkeit zu vergleichen, drittens zu untersuchen, welche Verbesserung 

an der Kohle oder der Brennmethode angebracht werden kéunte. 

Da sich Photometrierungen im Scheinwerferkegel als zu ungenau erwiesen hatten, 

wurden Laboratoriumsmethoden angewandt. Und zwar wurde der Gesamtlichtstrom 

der Lampe und die Flachenhelligkeit der positiven Kohle bestimmt, nachdem fest- 

gestellt worden war, daS die Flachenhelle bei minimaler Streuung maSgebend fir die 

Scheinwerferhelligkeit sei, bei Kinstellung auf grofe Streuung dagegen der den Spiegel 

treffende Lichtstrom dieser proportional sei. Es wird gréSerer Wert auf die Licht- 

strommessungen gelegt. Zur Beruhigung des Bogens bei héheren Stromstarken wird — 
die Verwendung von elektromagnetischen Bogenrichtern und rotierender positiver 
Kohle als zweckmabig gefunden. VergréBerung der Bogenlinge und damit der 
Spannung ergaben keine Steigerung der Helligkeit. Daraus wird geschlossen, daB 

allein die Stromstarke die Helligkeit beeinflubt, Spannung und Bogenlinge degegean 
jedesmal so gewahlt werden miissen, da ein ruhiger Bogen entsteht. Steigerung 
der Stromstirke gibt ein Wachsen der Helligkeit, und zwar ist bei diimnen Kohlen 
die spezifische Helligkeit bei gleicher Stromdichte um ein weniges hodher als bei 
dicken Kohlen, was mit der grdSeren abkiihlenden Oberflache erklart wird. E ; 
wurden zunichst unverkupferte Kohlen von 22 bis 88mm Durchmesser fiir Strom- 
stirken von 40 bis 240 Amp. untersucht. Fiir den Zusammenhang von der Helligkeit c, 
Stromstarke z und Querschnitt a wird die Formel 


e=Ai+ Ba+C 

gefunden. Die hdchst zulassige Stromstirke wird nach einer Formel : a 4 
ian == 1,8 dé 27 

bestimmt (d = Kohlendurchmesser). Da fiir unverkupferte Kohlen die Stromdichte 


i 


nicht héher als bis auf 0,3mm pro Quadratmillimeter gesteigert werden konnte, 
wurden im folgenden 28mm starke verkupferte Kohlen untersucht, die eine héhere 
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Uberlastung zulieBen und einen steileren Anstieg der Helligkeit und der Stromstirke 
zeigten. Jedoch war der Bogen oberhalb von 0,3 Amp. pro Quadratmillimeter sehr 
labil und die Messungen ungenau. Fiir den Einflu8 der Abschattung durch die 
negative Kohle wird eine Formel angegeben, die voraussetzt, daS die positive Kohle 
nach dem Lambertschen Gesetz strahlt, die negative Kohle als kreisformige Scheibe 
angesehen werden kann, HeumutH ScHERING. 


7. Warme. 


Friedrich Miller. Uber die Ermittlung des Temperaturverlaufes von schnell- 
stromenden Gasen oder Dampfen bei Expansion in einer Lavaldiise. ZS. f. d. ges. 
Turbinenw. 17, 61—65, 76—80, 87—90, 100—106, 1920. In der Hinleitung wird 
darauf hingewiesen, da nicht nur in zuerst sich verengenden und dann weiter 
werdenden Diisen der Dampf mit Uberschallgeschwindigkeit str6men kann, sondern 
auch in parallelwandigen Leitvorrichtungen. Letzteres 1a8t sich mit der Strémungs- 
theorie nur in Kinklang bringen, wenn man annimmt, da$ der Dampfstrahl sich von 
der Wand ablést und selbst einschniirt. Den Expansionsvorgang in einer Diise zu 
kennen, ist daher von fundamentaler Bedeutung. Zur Klarstellung dieses Vorganges 
geh6ért in erster Linie die Messung des Temperaturverlaufes in der Dise. 

Stodola hat im Jahre 1903 tber vorlaufige Messungen mit einem Quecksilberthermo- 
meter berichtet. Er fand vom Sattigungszustand ausgehend die Sattigungstemperatur 
iiberall etwas, bei anfanglicher Uberhitzung wesentlich tiberschritten. Er empfiehlt 
Versuche mit volikommeneren Mitteln, halt aber schon fiir erwiesen, dai die erwartete 
Erniedrigung unter die Sattigungstemperatur nicht stattfinde. — Als einzig brauch- 
bares MeSgerat erscheint dem Verf. das Thermoelement. Mit einem solchen behauptet 
Batho den Temperaturverlauf in Diisen genau gemessen zu haben, wahrend Nusselt 
erklart, ,daS man mit einem Thermoelement die Temperatur eines mit Uberschall- 
geschwindigkeit str6menden Gases nicht messen kann“. LErsterer findet die Tem- 
peraturen mit den fiir adiabatische Expansion berechneten tibereinstimmend, letzterer 
die Temperaturangabe des Thermoelementes um tber 100° zu hoch, und zwar bei 
axial oder-quer zur Diise gespanntem Draht. Der Verf. vermutet, da Nusselt die 
durch Aufstau des Gases vor dem Thermoelement erhdohte Temperatur gemessen hat 
und macht durch eine Berechnung dieser Temperaturerhéhung (nach Prandtl) 
seine Annahme plausibel. Er will (unter Beschrankung der Versuche auf Wasser- 
dampf) die Expansion im Uberhitzungsgebiet und im Nafdampfgebiet untersuchen. 
Die Versuchseinrichtung (Lavaldiise in einem Krimmer mit Beobachtungsfenstern) 
wird genau beschrieben. Das Thermoelementendrahtepaar kann mit einer besonderen 
Vorrichtung gespannt axial durch die Diise gezogen werden; die Lotstelle befindet 
sich in der Mitte des Drahtepaares. 
Fir die Temperaturmessungen im Aufstau wurden zwei Thermoelemente in 


ein Rohr mit kuppelartigem Kopf eingefiihrt, welches nach Art des Prandtl- und 


Brabbéeschen Staurohres gebaut war. Hine Létstelle befand sich in dem Kulminations- 
punkt der Kuppel, eine andere an der Seitenflaiche. Das Rohr und seine Kuppel 
bestanden aus Magnesia; Elfenbein, Fiber und Knochen erwiesen sich als ungeeignet. 


Wie Prandtl mit seinem Staugerat richtige Druckmessungen ausfithren konnte, so 


7 


4 


glaubt der Verf. mit dem seinigen die Temperatur genau zu erhalten, wenn der 
Dampf langsamer als mit Schallgeschwindigkeit strémt; bei Uberschallgeschwindigkeit 
versagt der Apparat, d. h. es wird eine zu hohe Temperatur gemessen, namlich die 
»Stautemperatur® statt der ,statischen Temperatur“. Der Verf. erklart dies unter 
Bezugnahme auf die ballistischen Untersuchungen von Cranz (und Glatzel). Aus 


4 td 


_ zwischen 0 und 1 at c,-Isobaren fiir den Temperaturbereich 0 bis 380° und durch 4 


_ Hieraus kann man die mittlere spezifische Warme zwischen zwei Temperaturen, 
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diesen ergibt sich, daS auch die seitliche Lotstelle annahernd die Stautemperatur an- 
zeigen wird, wenn der Dampf viel schneller als mit Schallgeschwindigkeit strémt. 
Der Verf. sieht daher in diesem Falle keine Méglichkeit, die statische Temperatur 
mit seinem Staugerat zu messen. Vielleicht kénne es mit einer als Spitzensonde aus- 
gebildeten Létstelle gelingen, da nach Cranz die scharfe Spitze sehr schneller 
Infanteriegeschosse in vollkommen ruhiger Luft einzutauchen scheine. Kinige vom 
Verf. mitgeteilte Versuche bestatigen seine Erwagungen. Er erhielt mit seinem Stau- 
gerat bei iiberhitztem Dampf auf die ganze Diisenlange nur wenig unterhalb der 
Eintrittstemperatur liegende Temperaturen, mit dem seitlichen Thermoelement hochstens 
3° niedrigere als mit dem Element in der Kuppe. 

Der Verf. hatte beabsichtigt den Temperaturverlauf in verschieden geformten Laval- 
diisen zu messen und hat daher zunachst den theoretischen Verlauf der nach sechs 
verschiedenen Prinzipien zu konstruierenden Disen berechnet, graphisch dargestellt 
und die Diisenquerschnitte ebenfalls aufgezeichnet. Die Diisenform, bei welcher der wirk- 
liche Temperaturverlauf am besten mit dem theoretischen tibereinstimmt, ware als die 
richtigste zu bezeichnen und damit das Prinzip ihres Aufbaus als das naturgerechteste. 
Die Versuche wurden zuerst mit einer konischen Diise durchgefiihrt und auf diese 
beschrankt, nachdem sich die Unméglichkeit herausgestellt hatte, bei tberhitztem 
Dampf die Temperatur richtig zu messen. Die Messungen mit dem in richtiger Lage 
verwendeten Staugerat ergaben bei Uberhitzung wie die oben erwahnten Versuche 
viel zu hohe Werte. Der Verf. hat nun ferner, um die Stauwirkung zu umgehen, das 
Staugerat von der Dampfeintrittsseite in die Diise hineingeschoben und dabei bei 
gesattigtem und nassem Dampf die theoretisch zu erwartenden, bei tberhitztem 
Dampf aber wieder die zu hohen Temperaturen erhalten. Er erklart dies, unter 
Vorbehalt, folgendermafen: Bei feuchtem Dampf schlagt sich die Flissigkeit auf dem 
Draht nieder, und zwar nimmt die Flissigkeit die Sattigungstemperatur an. Bei 
Uberhitzung gibt (wie bei Gasen) jedes kleinste Hindernis oberhalb der Schall- 
geschwindigkeit zu St6rungen AnlaS; es wird daher stets die Stautemperatur gemessen. 
[Ebensowenig kénne nach Stodola (ZS. d. Ver. deutsch. Ing. 1919, S.35) der wahre © 
statische Druck bei Uberschallgeschwindigkeit gemessen werden.] Diese Erklarung — 
sei in Ubereinstimmung mit den Versuchsergebnissen Bathos, dessen Versuche 
samtlich im Nafdampfgebiet verliefen, und mit denen Nusselts an Luft, dessen Be- 
hauptung, Messungen mit Thermoelementen seien bei Uberschallgeschwindigkeit 
unbrauchbar, natirlich auch fir iiberhitzten Dampf gelte. Max Jaxos. 


a 
wi 
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Hilliger. Die-spezifische Warme des Wasserdampfes in Feuergasen. ZS. d. Ver. d. 
Ing. 64, 234—236, 1920. Beim Berechnen des Abgasverlustes von Feuerungen mu8 man 
fir genauere Ermittelungen die spezifische Warme c, des Wasserdampfes in den Feuer- 
gasen kennen. Friiher nahm man diese zu 0,48 an; neuerdings beriicksichtigt man die 
Anderung von c, mit der Temperatur. Man beachtet jedoch fast allgemein nicht, 
da diese Werte fiir Wasserdampf von etwa lat gelten, wahrend dessen Druck in den. 
Feuergasen wesentlich geringer ist, namlich von der GréSenordnung von 0,1 at. 
Der Verf. hat nun aus den bekannten Ergebnissen der Minchener Messungen bei 0,5 
und lat und der hieraus extrapolierten Isobare fiir p = 0 durch Interpolation — 


deren Planimetrierung die Isobaren der mittleren spezifischen Warme gewonnen. 
bei den Berechnungen im allgemeinen gebraucht wird, leicht ermitteln. Wenn 


niedrigere dieser Temperaturen unter der Btiiieddvhmnentos liegt, so wird di 
Ermittelung etwas schwieriger, weil dann bei det Abkihlung des Gemisches W: 
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ausfallt. Bei der Auswertung der mittleren spezifischen Warme wird dann die hohe 
spezifische Warme des Wassers mit eingerechnet. So kommt es, daS z. B. fiir ein 
Gas-Dampfgemisch mit einem Partialdruck des Wasserdampfes von nur 0,07 at sich 
dessen mittlere spezifische Warme zwischen 10 und 100° zu 0,536 (statt 0,464) ergibt. 
Es handelt sich hier also eigentlich um die mittlere spezifische Warme eines Korpers, 
der bei der unteren Grenztemperatur ein Dampf-Wassergemisch ist, bei der oberen 
in Wasserdampf tbergegangen ist. Die einschligigen Berechnungen werden durch 
ein besonderes Diagramm bequem gemacht. Max JaKos. 


Wilhelm Heuse. Die spezifische Warme von Argon und einigen mehratomigen Gasen. 
Ann. d. Phys. (4) 59, 86—94, 1919. Fortsetzung der Versuche von Scheel und Heuse 
(Fortschr. d. Physik 67 [2], 651—653, 1911; 68 [2], 693, 1912; 69 [2], 714—715, 1913) 
mit gleicher Apparatur ebenfalls nach der Methode der kontinuierlichen Strémung. 
Die Resultate sind in der folgenden Tabelle wiedergegeben; die Bezeichnungen sind 
die gleichen wie in der Tabelle in den Fortschritten der, Physik 69 [2], 715, 1913. 


Temp. Cy Cy C G, C. Cro a tho 
oC. elektrisch | kalorisch P P | 
Argon {/ 415 | 0,581 | 0,127 | 5,07 | 3.07 | 5,05 | 3,07 | 1,65 | 1,65 
—180 | 0,556 | 0,133 | 531 | 3,01 | 4,85! 2,86 | 1,76 | 1,69 
dy = pecies | ) 
—,. 4+ 290] 0,846 | 0,202 | 888 | 685 | 8,82] 6,83 | 1,30 | 1,29 
2 o 0,768 | 0,183 | 807 | 5,90 | 7,79) 5,81 | 1,87 | 1,34 
dy = 0,001977 She e 8, LAG eM een Phe 
Stickoxydul (| + 20| 0,879 | 0,210 | 9,24 | 7,20 | 9,16 | 7,17 | 1,28 | 1,28 
N,0 — 30 | 0,835 | 0,200 | 8,79 | 6,71 | 8,65 | 6,67 | 1,81 | 1,30 
dy = 0,001978 ||| — 70.| 0,797 | 0,190 | 837 | 6,23 | 814] 6,16 | 1,34 | 1,32 
+15) 1012 | 0,242 | 7,25 | 525 | 7,23 | 5,25 | 1,38 | 1,38 
os — 45| 1,001 | 0,239 | 7,17 | 5,16 | 7,14 | 5,15 | 1,39 | 1,39 
—55| 1,014 | 0,242 | 7,26 | 5,25 | 7,22 | 5,24| 1.38 | 1,38 
ag 001842 —so| 1,024 | 0,244 | 7,33 | 5,31 | 7,28) 5,29) 1,38 | 1,38 
+15 | 2,22 | 0,530 | 850 | 650 | 848) 6,49 | 1,31 | 1,31 
Methan + 5| 9,90 | 0,525 | 842 | 641 | 8,39 | 640 | 1,31 | 1,31 
cH, — 30] 213 | 0,508 | 814 | 612 | 809] 6,10 | 1,33 | 1,33 
dy = 0,000722|| — 55 | 2,11 | 0,504 | 808 | 6,05 | 8,02] 6,03 | 1,84 | 1,38 
—g0| 211 | 0504 | 8,08 | 6,03 | 7,99) 6,00 | 1,34 | 1,83 
- Acetylen +1 1,680 | 0,401 | 10,43 | 8,38 |10,34 | 8,35 | 1,25 | 1,24 
C,He 1,470 | 0,351 | 9,13 | 6,96 | 886 | 687 | 1,31 | 1,29 
dy = 0,001162 
+ e 1,527 | 0,365 | 10,22 | 818 |10,14 | 8,15 | 1,25 | 1,24 
Athylen 1,871 | 0,827 | 9,17 | 7,08 | 9,02 | 7,03 | 1,80 | 1,28 
C,H, 1,314 | 0,314 | 8,79 | 6,63 | 8,54 | 6,55 | 1,33 | 1,30 
pi 0001264 1291 | 0,308 | 8,64 | 6,41 | 8,28| 6,29) 1,85 | 1,82 
Athan 4.15 | 1,728 | 0,413 | 12,40 | 10,33 |12,28 | 10,29 | 1,20 | 1,19 
C,H, _ 35 | 1,539 | 0,367 | 11,04 | 8,90 | 10,82 | 8,83 | 1,24 | 1,23 
dy = 0,001347 || — 82 | 1,455 | 0,347 | 1044 | 8,15 | 9,99] 8,00 | 1,28 1,25 


ScHEEL. 
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William Payman and Richard Vernon Wheeler. The Propagation of Flame through 
Tubes of Small Diameter. Part II. Journ. Chem. Soc. 115, 36—45, 1919. Die Ver; 
suche wurden zur Beantwortung der Frage ausgefithrt, ob Leuchtgas ein zur Priifung 
der Zuverlassigkeit von Sicherheitslampen geeignetes Gas ist. Die Verff. stellen fest, 
dafi dies nicht der Fall ist, weil verhaltnismabig geringe Schwankungen in seiner 
Zusammensetzung die Geschwindigkeit beeinflussen, mit der sich die Flamme in seinen 
Gemischen mit Luft fortpflanzt. Insbesondere wird durch eine Verminderung seines 
Prozentgehaltes an Paraffinen, die in der Regel von einer Vermehrung des Wasser- 
stoffgehaltes begleitet ist, wenn, wie es meist geschieht, carburiertes Wassergas zur 
Verdiinnung des Leuchtgases verwendet wird, die Geschwindigkeit der Flamme gegen- 
uber derjenigen, die man in Methan-Luftgemischen erhalten kann, bedeutend ver- 
groBert. Schon im Leuchtgas, welches lediglich durch trockene Destillation der Stein- 
kohlen bei der normalen Retortentemperatur gewonnen wird, ist die erreichbare 
Flammengeschwindigkeit viel gréS8er als in Methan-Luftgemischen. AuSerdem scheint 
die Fahigkeit der Flamme, sich durch Rohren oder Lécher von kleinem Durchmesser 
zu verbreiten, nicht nur von ihrer Geschwindigkeit abzuhangen, wiewohl dies der 
Hauptfaktor ist, sondern sie scheint bis zu einem gewissen Grade eine Higenschaft 


des brennbaren Gases zu sein. Gemische von Wasserstoff mit Luft zeigen die — 


Kigentiimlichkeit, durch Lécher von sehr kleinem Durchmesser hindurchzudringen, 
und die Anwesenheit von Wasserstoff im Leuchtgas tbertragt diese Fahigkeit bis zu 
einem gewissen Grade auf die Flamme in Leuchtgas-Luftgemischen. BorragEr. 


Paul Breasco. Sur la dilatation des alliages cuivre-antimoine. OC. R. 170, 103 


~“ 


—105, 1920. Das Antimon wurde durch Reduktion des Oxychloriirs mit Soda und — 


Kohle gereinigt. Um von der Kristallrichtung des gegossenen Materials unabhangig 
zu sein, wurde dieses auch pulverisiert und mit etwa 3Proz. Natriumsilikat agelo- 
meriert. Fir den mittleren Ausdehnungskoeffizienten zwischen 100 und 300° wurden 
die folgenden Werte erhalten: 


Plétzliche 
Sb Gehartet Gegliiht Langeniinderung 

Proz. | Proz. 

0 16,4. 10-6 16,4. 10-6 as 
4 17,9. 10-6 17,9.10—6 || kaum merklich 

7 19,1 .10—¢ 19,1. 10—6 0,07 
15 20,0. 10—6 20,5 . 10—6 0,20 
82 23,3 .10—6 23,8. 10—6 0,50 
38,6 23,4.10—6 24,2 .10—6 0,62 
40 23,3. 10—6 24,2. 106 0,57 
42 pit | ae 0,33 
45 23,0 .10—6 23,8. 10—6 0,27 
48 — — 0,13 
50 | 21,6.10-6€ | 922,5.10—-6 — 
55 | 20,0. 10-6 21,6. 10—6 _ 
72 17,4.10—-6 17,4.10—6 — 

97 11,2.10-6 11,2.10—6 <3 
99 a0 Orme | 9,3 ..10—6 _ 
Agglomeriert . . . .| 8,3.10-6 | 8,3. 10—8 oe 
Gegossen ....../ 10,0.10—-6 |} 10,0. 10-6 — 
> Ps he ¢ 

. ene P 
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Bei Antimongehalten zwischen 4 und 50 Proz. trité bei einer bestimmten T emperatur 
eine plotzliche Lingeniinderung auf, die bei einer Legierung mit 38,6 Proz. Antimon, 
welche der Verbindung Cu;Sb entspricht, ein Maximum erreichte; diese Umwandlung 
ist reversibel. Sie war indessen bei einer solehen mit 50 Proz. Antimon nicht zu 
beobachten, die nahezu der Verbindung Cu,Sb entsprechen wiirde, deren Existenz also 
durch die Ausdehnungsversuche nicht bestatigt wurde. Brrnvvt. 


R. Poensgen. Der Wert der Hohlwinde als Warmeschutz. Gesundheits -Ingenieur 
43, 101—103, 1920. Die Warmeschutzwirkung von einfachen Hohlwinden ist ver- 
haltnismaSig gering. Durch mehrfache Unterteilung mittels vertikaler Platten (aus 
Pappe zum Beispiel) wird die Konvektion sehr verringert; abnlich wirkt horizontale 
Unterteilung. Durch lose in die Hohlraume eingeschichtete Massen werden viele 
isolierende Luftraume geschaffen. An einem Rechnungsbeispiel wird der EHinflu8 der 
Unterteilung gezeigt. Kine 21cm starke Hohlwand ohne Unterteilung wirde hiernach 
etwa ebenso gut wie eine 26cm starke Ziegelsteinwand isolieren, bei Hinfiillung von 
Koksgrus dagegen wie eine 43cm starke Ziegelsteinwand. Max Jaxos. 


Léon Schames. LHinige Resultate aus dem Studium des Dampfdruckproblems. ZS. 


f. Phys. 1, 198—203, 1920. Die integrale Dampfdruckfunktion fy = Le und die 
eat 
2 
differentiale Dampfdruckfunktion fg = sa werden in den beiden Grenzen mitein- 


ander identisch: fir t — 1, f,, firt = 0, fp. f, ist der kritische Dampfspannungs- 
quotient, fp = = - Die GréfSen f,, und fo, letzteres sowohl fur die Flissigkeit als 


auch fiir den ioven, Kérper werden fir eine Reihe von Substanzen aus Dampfdrucken, 
Verdampfungswarmen und spezifischen Warmen abgeleitet. Die Werte zeigen ein 
Wachstum mit groSer werdender Kompliziertheit des Atoms bzw. Molekiils. Hingegen 
zeigen die reduzierten Schmelzwarmen bei 7 = 0 fir die meisten Substanzen Kon- 
stanz; es wird namlich 


es Se SARE Gee 
wo far He, H,, (Ne), Ar, Ng, O05 und H,0 » = 1, hingegen fiir CO n = 2 und fir 


CO, 7) SS 
Die reduzierten chemischen Konstanten a, die mit der Nernstschen chemischen 


Konstanten a zusammenhangen : 


a=-a—lmp,t+f mT,, = 4 (8 — fo dt 


0 
Se sich (ebenso wie fy und f,) zu rationalen Brichen. Die reduzierten chemi- 
schen Konstanten von He, Hy, Ne, A verhalten sich auberdem wie 1:2:4:6, ein 
Resultat, das sich mittels der direkt berechneten chemischen Konstanten bestatigt. 
Zum Schlu8 wird darauf hingewiesen, daB die Benutzung der beiden Dampfdruck- 
funktionen die Aufstellung sehr genauer Dampftabellen Bak sa ScHAMES. 


0. Schmidt. Verbesserungsméglichkeiten der im Handel Srhathliokes Gliederheiz- 
korper (Radiatoren). Gesundheits-Ingenieur 48, 75—80, 1920. Von der gesamten von 
einem Radiator -Heizkérper abgegebenen Warme wird nur ein Teil tatsachlich aus-. 

enutzt, d. h. auf die Zimmerluft iibertragen. Hs werden die Bauart betreffende 
Vorschlige gemacht, wodurch die an die Wand (an welcher der Siete aufgestellt 


* 
es 
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ist) abgegebene und daher grofenteils fiir die Raumheizung verlorene Warmemeng} 
sowie die Strahlung zwischen den einzelnen Gliedern verringert und die Konvektio} 
ginstig beinfluBt werden soll. Max Jaxoy 


J. H. Whiteley and A. 8. Hallimond. The action of iron oxides upon the acil 
furnace structure. Engineering 108, 528—532, 1919. [S. 756.] BERND? 


| 


William J. Walker. A new thermodynamic cycle. Engineering 109; 467, 1920. Zut 
Berechnung des Wirkungsgrades von Verbrennungsmotoren wird folgender Kreislau 
betrachtet: Vom Zustand 0 bis 1 Warmeaufnahme bei konstantem Volumen, von | 
bis 2 Warmeaufnahme bei konstantem Druck, von 2 bis 3 adiabatische Ausdehnungy 
von 3 bis 4 Warmeabgabe bei konstantem Volumen, von 4 bis p,», T Warmeabgaby 
bei konstantem Druck und endlich von p,v, 7’ bis 0 adiabatische Kompression. Danr 
findet man den Wirkungsgrad 


Vv 

n= 1— = 
BELEN: 

Vo 


wenn man 
= (Bye [ey —1| aoe PA 2.) [1- 73 —1)| 
rela 2) % oe Baer |: B= A (") I ta (3 ) 
setzt und y das Verhaltnis der spezifischen Warmen bedeutet. Stellt man 7 als Funk- 
Ug 


tion von = fiir Sep one 1 bzw. 2 bzw. 3 dar, so sieht man, da8 der Maximalwert yon U7] 
0 1 


fir diese drei Kurven bei 7 = 0,55 und ~ = 14 bzw. 7 = 0,50 und = = 10 baw. 
) 0 


7 = 0,46 und = = 8 liegt. Die giinstigsten Werte ergibt also = = 1. Dieser Fali 
1 
stellt den Atkinsonschen Kreislauf dar. HENNING. 


D. Mac Kenzie and R. K. Honaman. A Study of the Velocity of Flame Propagation 
in the Cylinders of Aircraft Engines. Abstract of a paper presented at the Washington | 
meeting of the American Physical Society , April 25 and 26, 1919. Phys. Rev. 14, 
169—170, 1919. Um die Geschwindigkeit der Ziindwelle in Motorzylindern zu messen, 
wurde ein Hinzylinder-Liberty-Motor mit drei Ziindkerzen ausgertistet, von denen 
eine ziindete, die beiden anderen mit Kondensatoren nahezu auf das Funkenpotential 
des verdichteten Gemisches geladen wurden. Wenn die Verpuffung diese Funken- 
strecken erreicht, wird das Gas ionisiert, die Entladung erfolgt und wird mitsam 

den Ziindfunken oszillographisch zum Zweeck der Zeitmessung aufgezeichnet. 
mittlere Ausbreitungsgeschwindigkeit ergaben sich 5 bis 25 m/s. Der Hinfiu8 ver- 
schiedener Betriebszustinde auf diese Grofe ist noch «zu untersuchen. EvERLING. 


L. Pierre-Guédon. Moteurs & explosion & rendement élevé et dispositifs améliorant 
le rendement des locomotives & vapeur. Le Génie civil 76, 178—180, 1920. ScuEEt 


